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SABINE HITTMEIR

Aufgabe 1. Sei u € H'(Q) die eindeutig bestimmte schwache Losung von
Au=u* inQ, wu=g aufdQ,
wobei Q C R™ mit n < 3 ein beschriinktes Gebiet mit 9Q € C*™ und g € C*°(Q) seien. Zeigen

Sie mit Hilfe eines Bootstrapping-Arguments, dafl u € C*°(Q).

Aufgabe 2. Betrachte die Pordse-Medien-Gleichung

up—A(u’) =0 inR" ¢t>0,
mit einer Konstanten v > 1 und sei u > 0 eine glatte Losung mit lim ;| u(z,t) = 0 und
lim, o Vu(z,t) = 0.

(i) Sei o +1 = ay + 25. Leiten Sie fiir die Funktion v : [0,00) — R, definiert durch
u(z,t) = t~v(t~P|z|), eine gewshnliche Differentialgleichung fiir v her.

(ii) Berechnen Sie eine radialsymmetrische Losung der Pordse-Medien-Gleichung fiir den
Fall @« = nf. (Hinweis: Multiplizieren Sie die gewohnliche Differentialgleichung zuerst mit
¢"=1 = (Jo|/t?)"~! und integrieren Sie die resultierende Gleichung.)

Aufgabe 3. Sei (u,p) eine klassische Losung der inkompressiblen Navier-Stokes-Gleichungen
u—Au+ (u-Vu+Vp=0, divu=0 inQ, t>0,
u=0 aufdQ, wu(-,0)=wuy in Q,
wobei 2 C R™ ein beschrinktes Gebiet mit glattem Rand sei. Zeigen Sie: Es existiert eine
Konstante A > 0, so dafl

[ul-, 8l z2@) < e Mluollzz), t>0.
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