Ubungen zu Fanal SS11, 3Jbung

1. Seip € (1, +o0) und betrachte den Banachradis= ¢P(N). Weiters sedy, ay, . . .
eine Folge komplexer Zahlen mit der Eigenschaft, dasslfé(&,)na € £P(N)

die Reihe N

> ax

n=1
in C konvergiert. Weisen Sie nach, dass daa) € (9(N) mit & + ¢ = 1.
Hinweis: Betrachte die Folge{,0,...), (a1, a,0,...),... in £%N) und identi-
fiziere 4(N) mit X'!

2. Sei (i, 77),i € | eine Familie von topologischen Vektorraumen. %ei []ig Xi
versehen mit der Produkttopologieundr; : X — X; sei die Projektion auf die
i-te Komponente.

m

Man zeige, dass{ 7))’ genau die linearen Funktionale der Baulart 3i%, fi o
m, Mitiy,...,im€ L undf;; € (X, 77)" sind.

Hinweis: Zuf e X’ betrachtef; := f o ¢, wobeiy : Xi = Xmity — (Xj)je,
wobeix; = yundx; = 0 fir j # i. Man leite aus der Beschranktheit vérauf
einer Nullumgebung her, dass es endlich vigle. ., iy, € | gibt, sodass auf
kerzmi, N --- N kerm, den Wert Null annimmt. Man leite daraus die Beziehung
f= ZTzl fij O TTj; her!

3. Sei K .I) ein normierter nicht vqllsténdiger Raum unf(,ﬂ.n) eine Ver-
vollstandigung davon mit oBdAX C X.
Man zeige, das$ — f|x ein isometrischer Isomorphismus voX){ auf X’ ist.
Man zeige o((X),X) 2 o((X),X) auf Xy und @,o((X), X)) =
(B, o ((X)’, X)|g), wobeiB C (X)’ die abgeschlossene Einheitskugel ist.

4. SeiX ein normierter Raum. Man zeige, dass jedeXirschwach konvergente
Folge (!!) bezuglich der Norm auf beschrankt ist!

5. Man zeige: Jeder Banachraufist isometrisch isomorph zu einem abgeschlos-
senen Teilraum eines Raumes der FdZ(K), wobei K ein gewisser (vorX
abhangiger) kompakter Hausdaum ist.

Hinweis:: : X — X” und Banach-Alaoglu.

6. Ein normierter RaunX hei3treflexiv; wenn¢(X) = X".
Zeigen Sie zunachst, dass jeder reflexive normierte Ralistandig ist!
Fur einen normierten RauM zeige man dié\quivalenz folgender Aussagen:
(i) Xist reflexiv;

(i) Die abgeschlossene Einheitsku@gl von X ist w-kompakt, d.h. kompakt
bezuglichao (X, X’).

Hinweis: Proposition 5.4.2!

7. (a) Man zeige: Jeder Hilbertraum ist reflexiv.



(b) Man zeige: SeH ein Hilbertraum undx,,n € N, eine Folge inH. Dann
gilt x, % x, d.h. beziglich der schwachen Topologie, genau dann, fignn

(c) Finde im Hilbertraun??(IN) eine Folge Xn)new Mit Xy X 0, [IXnll = 1. Kon-
vergiert dannX,)nay auch bzgl. der Norm gegen 0?

. Seip € (1, +o0) und betrachte den Banachradh(N).

Betrachte die Abbildun@ : (Xp)new — (Xnt1)new fUr (Xn)new € €P(N). Zeigen
Sie, dasg eine beschrankte lineare Abbildung véii{N) nach¢P(N) ist.

Weiters bestimme man die konjugierte AbbildungZals Operator aufd(N)

mit —é + % = 1, wenn man{P(V))’ mit £9(N) identifiziert.



