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Ubung 10

Aufgabe 1. Wir verwenden Aufgabe 1. von Ubung 8. Fiittern Sie IThren Code mit verschiedenen Geome-
trien (L-formig, Z-formig) und beobachten Sie die Konvergenz des Energiefehlers. Welche Raten stellen
sich fiir verschiedene Geometrien ein?

Aufgabe 2. Wir betrachten ein 2d-Problem mit inhomogenen Dirichletdaten:

—Au=f inQ

ulr = g.

Um dieses Problem mit der FE-Methode zu 16sen geht man vor wie in 1D. Zu einem Gitter 7, wahlt man
up € 8Y(7y) mit up|r = Irg, wobei I, der nodale Interpolationsoperator in den Gitterpunkten sei (wir
nehmen an, das g glatt genug ist). Dann 16st ug = u — up die zugehorige Finite-Element Formulierung
mit rechter Seite F'(v) — [, VupVuvda.

Verwenden Sie zum Verfeinern die Routine r ef i ne. m und markieren Sie den ganzen Rand als Dirichle-
trand. Wenn sie beim Assemblieren durch die Elemente laufen, priifen Sie, ob ein Element am Rand liegt.
Nutzen Sie aus, das Sie die Eintrage fT VupVp;dz bis auf eine Konstante schon berechnet haben. Hier
ist ¢; eine Hutfunktion zu einem Knoten ¢ des Elements T'.

Visualisieren Sie die Losung und plotten Sie den Energiefehler (siche Ubung 8).

Aufgabe 3. Betrachten Sie das gemischte Problem

—Au=f inQ
u=g aufI'p
Opu=¢ auf Iy.

Hier ist Tp Ny = 0 und Tp UTy = I'. Wie lautet die schwache Formulierung? (Hinweis: Ubung 6,
Aufgabe 2.) Implementieren Sie eine FE-Methode fiir dieses Problem. Die Routine r ef i ne. mkann auch
mit mehreren Randstiicken arbeiten.



