Ubungen zu Analysis 3, 8. Ubung

1. Man berechne:
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wobei G der Bereich ist, der oberhalb von y = 22 und unterhalb von
y=x + 2 liegt.

2. Sei f(xz) = 1j_¢,(z) mit einem festen ¢ > 0 sowie g(x) = Ljg, 4o0)(T) -
exp(—z). Berechnen Sie die Faltung f * g.

3. Sei h = 1_1 1) und gn, = 1|_,, ) fiir n € N. Berechnen Sie g,, x h sowie
(gn * h) x h. Sind die erhaltenen Funktionen stetig, differenzierbar, stetig
differenzierbar?

4. Lasst sich fiir f = 1y, (o) : R? — R (U1(0) ist die offene Einheitskugel in
R? bzgl. ||.||l2) und g(z,y) = 2* + y* die Faltung f * g sinnvoll definieren?
Wenn ja, dann berechne man diese!

5. Zeigen Sie, dass z — 1, 2 € C\ {0} und z — logz, z € C\ {0} iiber
jede beschrinkte Teilmenge B € B, von C\ {0} nach A, integrierbar sind.
Dabei sei festgelegt, dass log(re’®) = Inr + i¢, wobei r > 0, ¢ € [0, 27).
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wobei p > 0 und U,(0)" = {(z,y)T : 22 + y? < p%,y > 0}.

Weiters berechne man

und

6. Man berechne das Ao-Maf3 derjenigen beschrinkten ebenen Fliche, deren
Rand durch
(@ +y*)° = 9(a" +y")
beschrieben wird. Skizze!

Hinweis: Transformation auf Polarkoordinaten.

7. Man zeige, dass das Volumen des Drehkoérpers, der durch Rotation des
Fléchenstiickes (a < b, a,b € R)

F={(z.y)" €R*:0<y < f(z),a<z<b}
um die z-Achse im R3 entsteht, gleich = f[a b 2 d\ ist.

Man berechne insbesondere das Volumen des Korpers K, der entsteht,
wenn f(z)=2—xz, 0 <z <2.



8. Fir ¢t > 0 sei

+o0 Foo
F(t) = / e—tarz cos 2 dx, G(t) = / e—tﬂﬁz sinz? dx.
0 0

Man zeige F(t)> — G(t)* = T1fm= = t2F(t)G(t). Begriinden Sie Um-

formungen und Anwendungen von Resultaten aus der Analysis 3 bzw.
MafBtheorie!

Hinweis: Zur Berechnung von F(t)?, G(t)?, F(t)G(t) schreiben Sie die bei-
den Faktoren als Integrale mit verschiedenen Integrationsvariabeln!



