UE Lineare Algebra fiir TPH Ubungsblatt 4 04-06.12.2023

1. Sei B = {by,...,b,} eine Basis des Vektorraums V iiber R. Zeigen Sie, dass
K:V—-R", K(v)=[v|p
eine lineare Abbildung darstellt.
2. Ubungsskriptum, Beispiel 3.5 (b)
3. Ubungsskriptum, Beispiel 3.8
4. Betrachten Sie die lineare Abbildung

1
o Py — Py, 90(19)=p’+/ p(z) dz.
0

Bestimmen Sie [p(B)]¢c beziiglich der Basen
B:{l,aj,an}, C={x+1,z—-1}.
Berechnen Sie das Bild und den Kern der Abbildung ¢ und beurteilen Sie ob die lineare
Abbildung injektiv, surjektiv oder bijektiv ist.
5. Ubungsskriptum, Beispiel 3.6
6. Ubungsskriptum, Beispiel 3.7
7. Sei die lineare Abbildung ¢: R? — R? gegeben durch

x1 + 220 + xs)

(21,22, 73) = ( —x1+ T3

weiters sei v = (4, —1, —3)T sowie B eine Basis des R? und C' eine Basis des R?, mit
-1 1 1
B = ol,(1].[1];, C:{<(1)><_11>}
0 0 1
(a) Bestimmen Sie die Abbildungsmatrix A = [p(E3)]|g, beziiglich der kanonischen
Basen F3 und FEj.

(b) Bestimmen Sie die Abbildungsmatrix [¢(B)]c beziiglich der Basen C' und B durch
direktes Ausrechnen.

(c) Ermitteln Sie die Transformationsmatrizen T = Tg. g, und S = Tc.p, und
berechnen Sie die Abbildungsmatrix [p(B)]¢c mit Hilfe dieser Koordinatentrans-
formationen und der Abbildungsmatrix aus (a).

(d) Berechnen Sie [v]p und ermitteln Sie [¢(v)]c unter Verwendung der Matrix [¢(B)]c.

8. Sei V = R3 und eine Basis B = {b, by, b3} gegeben durch

1 1 0
bl =11 5 b2 = 0 s b3 =11
1 -1 1

Bestimmen Sie die duale Basis B* = {b!,b?,b%} des Dualraums V*.
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Additivitdt and Homogenitit nachrechnen

siehe Ubungsskriptum

. sieche Ubungsskriptum
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Bildyp = P;, Kernp = 1
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nicht injektiv, aber surjektiv

. sieche Ubungsskriptum

. sieche Ubungsskriptum

wa-(4 3



