Praktische Mathematik 1 fiir TPH Ubungsblatt 5 16.11.2021

1.

Betrachten Sie die Funktion f(z) = 4z auf [—m, x|, die aukerhalb des Intervalls pe-
riodisch fortgesetzt wird. Die Funktion ldsst sich durch eine klassische Fourierreihe

ap + Y (ag cos(kx) + by sin(kz)) darstellen.
k=1

Berechnen Sie die Fourierkoeffizienten ag, ag, b, mit & € IN.

Losung. ap =0, ap =0, by = _8#

. Betrachten Sie die Funktion f(z) = |cos(z)|, auf [0,27], die auferhalb der Intervalls

periodisch fortgesetzt wird. Berechnen Sie die Fourierkoeffizienten ag, ay, bg.

. 9 0 fiir £ ungerade .
Losung. ap = 2, a, = 4 [ , b, = 0 fiir alle k.
—m(—l)z fiir k gerade

. Berechnen Sie mit Hilfe eines Ansatzes eine partikulire Losung der folgenden Differen-

tialgleichung
L0+ Ly - 20 = 5¢
az? at? Y\ =ve-

Losung. C = 2, y,(t) = 3te’

. Berechnen Sie die Losung u = u(t) des Anfangwertproblems

i+ 5 + 6u = cost, u(0) = u(0) = 1.

Untersuchen Sie das Verhalten der Losung, d.h. skizzieren Sie die Losung und bestimmen
Sie 1tlim f(t).
—00

Losung. u(t) =4e ™ —3e73" + L cost + 5 sint.

. Losen Sie das Randwertproblem

u —u=1, u(0) = /(1) = 0.

ez+e27171762

Losung. u(z) = )

. Berechnen Sie die Losung des Ranwertproblems

u +u=0, u(0) = u(m) = 0.

Untersuchen Sie die Existenz und Eindeutigkeit der Losung.

Losung. u(z) = csin(t)
Lé&sen Sie die Differentialgleichung
j-2+y=¢
nach y = y(¢).
Losung. y(t) = cie’ + cote! + tQTef



