Version 1

1. Bestimmen Sie die trigonometrische Fourierreihe der periodischen Fortsetzungen der Funk-
tion f(z) = xcos(z) mit © € (—m, w]. Geben Sie weiters die Werte der Koeffizienten ay
und b; numerisch mit 2 Nachkommastellen an.

2. Nutzen Sie dieses Ergebnis aus um einen Wert fiir die Summe "~ ﬁ zu bestimmen,

numerische Eingabe mit 2 Nachkommastellen.

Hinweise:
sinzsiny = (cos(z — y) — cos(z + y)), cosz cosy = 1(cos(z — y) + cos(z +y)),
sinz cosy = 3(sin(z — y) + sin(z +y))

Jy dzxsin(ax) = (=1)*' L [Tdra?® cos®(ax) = £ + %3 mit a € Z\{0}

Version 2

1. Bestimmen Sie die trigonometrische Fourierreihe der periodischen Fortsetzungen der Funk-
tion f(x) = 2z cos(2z) mit x € (—m, 7|. Geben Sie weiters die Werte der Koeffizienten ay
und by numerisch mit 2 Nachkommastellen an.

2 .
> zu bestimmen,

2. Nutzen Sie dieses Ergebnis aus um einen Wert fiir die Summe )" .° . ﬁ

numerische Eingabe mit 2 Nachkommastellen.

Hinweise:
sinzsiny = (cos(z — y) — cos(z +y)), coszcosy = (cos(z — y) + cos(z + 1)),
sinz cosy = 3(sin(z — y) + sin(z +y))

Jy dzxsin(ax) = (=1)*' T [T dza?® cos®(ax) = £ + %3 mit a € Z\{0}

a 4a?

Version 3
1. Bestimmen Sie die trigonometrische Fourierreihe der periodischen Fortsetzungen der Funk-

tion f(x) = 3z cos(3z) mit x € (—m, 7|. Geben Sie weiters die Werte der Koeffizienten ay
und b3 numerisch mit 2 Nachkommastellen an.

2. Nutzen Sie dieses Ergebnis aus um einen Wert fiir die Summe »".° ﬁ zu bestimmen,

numerische Eingabe mit 2 Nachkommastellen.

Hinweise:

sinzsiny = £(cos(z — y) — cos(z +y)), coszcosy = 3 (cos(z — y) + cos(z + 1)),



sinz cosy = 1 (sin(z — y) + sin(z + y))

[T dzzsin(ax) = (=1)*T [T dra® cos?(ax) = {5 + & mit a € Z\{0}

a T 4a?
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Aufgabe zu komplexen Zahlen (Version A)

a) Finden Sie alle z € C, welche die Folgende Gleichung fiir a € Z erfiillen
e’ = —(1+ 2cos(m(1 — a))).

Geben Sie weiters den Realteil von z fiir a = 14159 auf zwei Nachkommastellen genau an.
Hinweis: Gegebenenfalls ist eine Fallunterscheidung notwendig.

b) Kreuzen Sie jene Aussage an, welche fiir alle x € R gilt und begriinden Sie Thre Antwort (evtl. mit einer

kurzen Rechnung).
O sin(iz) = sinh(z)

O  sin(iz) = isinh(x)
O sin(iz) = cosh(z)
O sin(iz) = i cosh(z)
O  sin(iz) = sin(z)
O  sin(iz) = isin(z)
O  sin(iz) = cos(x)

O sin(iz) = i cos(x)

c¢) Berechnen Sie den Real- und Imaginérteil der Hauptéste folgender Ausdriicke auf zwei Kommastellen
genau.

i) In(1t1)

1
ii) 21



Aufgabe zu komplexen Zahlen (Version B)

a) Finden Sie alle z € C, welche die Folgende Gleichung fiir a € Z erfiillen
¥ = —(1 4 2cos(m(1 — a))).

Geben Sie weiters den Realteil von z fiir a = 6535 auf zwei Nachkommastellen genau an.
Hinweis: Gegebenenfalls ist eine Fallunterscheidung notwendig.

b) Kreuzen Sie jene Aussage an, welche fiir alle x € R gilt und begriinden Sie Thre Antwort (evtl. mit einer
kurzen Rechnung).

O  cos(ix) = sinh(x)
O cos(iz) = isinh(z)
O  cos(iz) = cosh(z)
[0 cos(ix) = i cosh(z)
O  cos(iz) = sin(x)
O  cos(ix) = isin(x)
O cos(ix) = cos(x)

O  cos(iz) = icos(x)

c¢) Berechnen Sie den Real- und Imaginérteil der Hauptéste folgender Ausdriicke auf zwei Kommastellen
genau.

i) ln(}—jrj)

ii) 3



Aufgabe zu komplexen Zahlen (Version C)

a) Finden Sie alle z € C, welche die Folgende Gleichung fiir a € Z erfiillen
'™ = —(1+ 2cos(m(1 — a))).

Geben Sie weiters den Realteil von z fiir a = 79323 auf zwei Nachkommastellen genau an.
Hinweis: Gegebenenfalls ist eine Fallunterscheidung notwendig.

b) Kreuzen Sie jene Aussage an, welche fiir alle x € R gilt und begriinden Sie Thre Antwort (evtl. mit einer
kurzen Rechnung).

O sinh(z) = sin(iz)
O  sinh(z) = —isin(iz)
O sinh(z) = cosh(ix)

O sinh(z) = —icosh(ix)
O  sinh(z) = sinh(izx)
O sinh(z) = —isinh(ix)
O sinh(z) = cos(iz)

O  sinh(z) = —icos(iz)

c¢) Berechnen Sie den Real- und Imaginérteil der Hauptéste folgender Ausdriicke auf zwei Kommastellen

genau.

i) ln(ﬁ)
i) 4
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Testbeispiel stationidre Punkte und Taylorpoly-
nom Gruppe A

Gegeben sei das Skalarfeld

E(z,y) = (2° — 20%y)e 01V

Bestimmen Sie die stationdren Punkte der Funktion. Welcher Art sind Sie

Tragen Sie die stationdren Punkte in aufsteigender Reihenfolge der z-Werte
(von Kleinstem zu Grofitem) ein und wéhlen Sie deren Typ als Antwort aus.

Geben Sie numerische Ergebnisse auf zwei Nachkommastellen genau ein.

OF
5, = (327 —day)e O
X
22 2 3 2,2y ,—0.1y?
= (—2z° — 0.2z y + 0.4z y“)e Y
Y

VE = 0 liefert uns

4
3z —4y) =0 = x:();sc:§y

2
22(—0.22y +0.4y* —2) =0 = EQQ—QzO — 2 =15

Wir erhalten also folgende stationdren Punkte:

(Ovy)v (g\/ﬁv \/ﬁ)v (72\/57 *\/ﬁ)

Die zweiten partiellen Ableitungen ergeben sich zu

02 ,
872 = (6z — 4y)e_0'1y2
z
O*f 3 3,2 2 2, 3y,—0.1y>
a2 = (—0.22° 4+ 0.04z°y* + 1.22°y — 0.08z“y")e Y
82f 2 2y _—0.1y?
900y = (—4x — 0.6z°y + 0.8zy*)e"*Y

Fiir die Schar an Punkten (0,y) erhalten wir

detH=0, Yy € R



und daher lauter parabolische Punkte.
Fiir den Punkt (4/3v/15,4/15)

detH = 21.24

mit positivem ersten Diagonaleintrag, daher einen elliptischen Punkt in Form
eines Minimums.
Fiir den Punkt (—4/3v/15, —v/15) ergibt sich

detH = 21.24

mit negativem ersten Diagonaleintrag, daher einen elliptischen Punkt in Form
eines Maximums.

Testbeispiel Taylorpolynom Gruppe B

Gegeben sei das Skalarfeld

E(a,y) = (® + 2%)e "1

Bestimmen Sie die stationaren Punkte der Funktion. Welcher Art sind Sie

Tragen Sie die stationdren Punkte in aufsteigender Reihenfolge der z-Werte
(von Kleinstem zu Grofitem) ein und wéhlen Sie deren Typ als Antwort aus.

Geben Sie numerische Ergebnisse auf zwei Nachkommastellen genau ein.

OF

P (32% — 0.22% — 0.23@y2)e_0'13”2
OF 2
= _9 —0.1z
Oy ve

VE = 0 liefert uns

y=0

22(322 +0.2:%) =0 = =0;3-0222=0 = 2> =15
Wir erhalten also folgende stationéren Punkte:

(0,0), (v/15,0), (—v/15,0)



Die zweiten partiellen Ableitungen ergeben sich zu

82]" 5 3 2,2 2y —0.1z2
proi (0.042° — 1.42° — 0.04x°y~ + 62 — 0.2y )e™ "
82f —0.1yz?
o
2

685 = —O.4;1cyefo'1gﬂ2
zy

Fiir den Punkten (0,0) erhalten wir
detH=10

und daher einen parabolischen Punkt.
Fiir den Punkt (v/15,0)
detH = —2.31

also einen hyperbolsichen Punkt.
Fiir den Punkt (—+/15,0) ergibt sich

detH = 2.31

mit positivem ersten Diagonaleintrag, daher einen elliptischen Punkt in Form
eines Minimums.

Testbeispiel Taylorpolynom Gruppe C

Gegeben sei das Skalarfeld

— 2
E(z,y) = (y° — 2zy*)e !

Bestimmen Sie die stationdren Punkte der Funktion. Welcher Art sind Sie

Tragen Sie die stationdren Punkte in aufsteigender Reihenfolge der z-Werte
(von Kleinstem zu Grofitem) ein und withlen Sie deren Typ als Antwort aus.

Geben Sie numerische Ergebnisse auf zwei Nachkommastellen genau ein.

E
887 = (—2¢% - 0,229 + 0, da?y?)e 012
OF 2
T (3y* — dxy)e” 17



VE = 0 liefert uns

4
y(By —4z) =0 = y:0;y:§:ﬂ

2
y?(—0.2xy + 0.42% —2) =0 = 1—5m2—2:0 — 2% =15

Wir erhalten also folgende stationdren Punkte:

(1'70), (\/177 g\/ﬁ)a (_\/Bv _g\/ﬁ)

Die zweiten partiellen Ableitungen ergeben sich zu

82
8—;2( = (—0.2y% + 0.042%y> + 1.2xy* — 0.083631/2)6_0'1””2
0 f 2
—= = (6y — 4x)e 01®
oy?
82
axafy = (—4y — 0.6y + O.szy)e_o'lﬁ

Fiir die Schar an Punkten (z,0) erhalten wir
detH=0,Vzx e R

und daher lauter parabolische Punkte.

Fiir den Punkt (v/15,4/3/15)
detH = 21.24

mit positivem ersten Diagonaleintrag, daher einen elliptischen Punkt in Form
eines Minimums.
Fiir den Punkt (—v/15, —4/3v/15) ergibt sich

detH = 21.24

mit negativem ersten Diagonaleintrag, daher einen elliptischen Punkt in Form
eines Maximums.



