Ubungsblatt 9 fiir Diskrete Methoden

49.) Bestimmen Sie mit dem Lemma von Burnside auf wie viele Arten die Innenflichen eines
wiirfelformigen Raumes mit den Farben weif3, gelb und griin gefarbt werden kénnen, wenn
Farbungen, die durch Drehungen des Wiirfels im Raum auseinander hervorgehen, identifiziert
werden.

50.) Wie Aufgabe 49.), jedoch fiir die Seitenflichen (die Grundfliche bleibt ungefirbt) einer qua-
dratischen Pyramide.

51.) Losen Sie die Aufgabe 49.) mit dem Satz von Pdlya.

52.) Es Sei ZZg(xq,. .., x,) der Zyklenzeiger einer Permutationsgruppe G < S,,. Man gebe einen
Ausdruck fiir den Zyklenzeiger der Untergruppe der geraden Permutationen in G an.

53.) Die Molekiile der 2-amino-propionséure (Alanin) bilden rédumlich anndhernd einen reguldren
Tetraeder in dessem Mittelpunkt ein C-Atom sitzt, wahrend sich die Atomgruppen —H,
—CH;, —NH;, —COOH in den Eckpunkten befinden. Bestimmen Sie mit dem Satz von
Pélya, wieviele verschiedene derartige Molekiile es gibt, die nicht durch Drehung im Raum
ineinander iibergefiihrt werden kénnen.

54.) Man zeige folgende Verallgemeinerung des Lemmas von Burnside (auch auf den “Farben”
agiert eine Permutationsgruppe): Sind D, R endliche Mengen, G, H Permutationsgruppen auf
D bzw. R, und heiflen zwei Funktionen f,g : D — R &quivalent, wenn es Permutationen
T € G, e H gibt, mit o f = gom, so ist die Anzahl der Aquivalenzklassen gleich
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Hinweis: Man betrachte die Gruppe G x H.



