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Angaben fiir die 1. Ubung am 12.3.2019

Berechnen Sie das uneigentliche Integral

> 2
/ ze " dx.
0

genau fiir « < 1 einen endlichen Wert besitzt.

Weisen Sie nach, dass

Benutzen Sie ein Vergleichsargument, um zu zeigen, dass die Integrale

/ e dg und / 51n(2x) dx
0 1 x

endlich sind.

=1
Begriinden Sie mit Hilfe des Integralvergleichskriteriums, dass die Reihe Z — genau fur
nO{

n=1
a > 1 konvergiert.

o0

Entscheiden Sie mit Hilfe des Integralvergleichskriteriums, ob die unendliche Reihe Z
n=2

1
nln(n)
konvergiert oder divergiert.

Berechnen Sie die Linge einer Parabel, die durch den Funktionsgraphen von f(z) = x? gegeben
ist, im Bereich 0 < z < a.

Hinweis: Im auftretenden Integral bietet sich die Substitution 2z = sinht an. Verwenden Sie
auRerdem die Identitéit 1 = cosh®t — sinh®¢.

Skizzieren Sie und berechnen Sie die Bogenlinge der Kurve mit
x(t) = tcos(t),y(t) = tsin(t), fir t € [0, 7).

Hinweis: Mit einer geeigneten Substitution lédsst sich das auftretenden Integral auf die vorige
Aufgabe zuriickfiihren.

Welche Integrale treten bei der Berechnung der Bogenlénge einer Ellipse auf, welche bei einer
Hyperbel? (Sie miissen diese Integrale nur anschreiben und nicht explizit ausrechnen.)



