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Klassische Differentialgeometrie (104.469)
Ubungsblatt fiir den 25.4.2017

Zeigen Sie, dass das Ellipsoid mit zwei entfernten Punkten

E={(z,y,2) €R? | (2)2—1- (%)2—1— (2)2 =1, |2]<¢}, a>b>c,

eine Flache ist, indem Sie eine regulidre Parametrisierung finden.

Zeigen Sie, dass der Torus

= {(r.y.2) e B | (VETZ-R) +2 =07

mit 0 < r < R eine Flache ist.

Hinweis: Auf welche Weise ist der Torus aus Kreisen aufgebaut? Verwenden Sie Parametrisierun-

gen von Kreisen, um eine Parametrisierung des Torus zu finden.

Berechnen Sie die induzierte Metrik des Katenoids

o : (u,v) = o(u,v) := (cosh(u) cos(v), cosh(u) sin(v), u).

Zeigen Sie, dass eine Fliche o : R2 O U — R3 genau dann konform parametrisiert ist, wenn
die Parametrisierung Winkel erhélt, das heifit, wenn Winkelmessung mit der induzierten
Metrik das gleiche Ergebnis liefert wie Winkelmessung mit der euklidischen Metrik auf R2.

Hinweis fiir den Beweis der Riickrichtung der Aquivalenz: Verwenden Sie die orthogonalen

Vektoren <(1)) ; <(1)) € R? und (_11> , <1) € R2. Fiir diese gilt z.B. do (<(1)>> =0y

Gegeben sei die Sphire, S? ¢ R?, mit Radius 1 und Mittelpunkt im Ursprung. Sei N =
(0,0,1) € S? der Nordpol der Sphire. Fiir jeden Punkt X = (z,y,0) in der x'z2-Ebene
legen Sie nun einen Gerade durch X und N. Diese Gerade schneidet die Sphére im Nordpol
und in einem weiteren Punkt, X, und definiert so eine Abbilgung X — X. Finden Sie diese
Abbildung,

II:R? - S2,
X — X.
Was ist das Bild von II. II kann als Fache II : R? — R? im R3 interpretiert werden.
Vergewissern Sie sich, dass II reguldr und injektiv ist. Was ergibt limy o, II(X)?
Bestimmen Sie auch die erste Fundamentalform.

Sei g eine beliebige Gerade in R2. Wie sieht die entsprechende Kurve v = I o g aus? Wie
sieht die Flichenkurve fiir einen Kreis in R? mit Mittelpunkt im Ursprung aus?

Anmerkung: Die Umkehrabbildung, I, heifit stereographische Projektion.



