Klassische Differentialgeometrie (104.469)
Ubungsblatt fiir den 14.5.2018
31. Sei X :R? D U — &2 cine parametrisierte Fliche mit Normalenfeld N und

$:R2DU U,

ein Diffeomorphismus, sodass X = X o ¢ eine Reparametrisierung von X mit Normalenfeld
N = No ¢ ist. Sei J(¢) gegeben durch

se)= (% &)
ou  0v
Zeigen Sie, dass fiir alle ¢, € R? gilt
dX(€) =X og)(J(9)E), dAN() = (AN o¢)(J(9)E)
und daher
I(&m) = 1o d(J(9)&, T (d)n), T1(6.n) =110 d(J($)E, J($)n).
Wie transformiert das Weingartentensorfeld unter der Reparametrisierung?

32. Zeigen Sie, dass alle Punkte einer Sphéire mit Radius » > 0 Nabelpunkte sind und berechnen
Sie ihre Gauf- und mittlere Kriimmung.

33. Finden Sie eine Parametrisierung X : R? O U — &2 des Helikoids so, dass X, and X,
Hauptkriimmungsrichtungen sind.

34. Fiir M € €% und p € R sei Dy, die Funktion

DM,p 83— R,
P [P = M2 - 2.

Dann beschreibt Dy ,(P) = 0 eine Kugel mit Mittelpunkt M € £3 und Radius p.
Sei X : R?2 D U — &3 eine Fliche mit Gauf-Abbildung N.

(a) Fiir einen Punkt (ug,vg) € U, der kein Nabelpunkt ist, zeigen Sie, dass

ODy ,0X 0
(Darp 0 ) (o) =0, { apifhex | (uosun) = (7))

v
9*Dyr,,0X 8Dy, ,0X " 0
(azngfffox 321:6)71@?:0;(> (uo, o) <y) = (O) ;
dvdu dvdv
wenn X,z + X,y eine Hauptkriimmungsrichtung ist, p? = % und
1
M = X (uo, vo) + WN(U()’UO),

wobei k die zu X,z + X,y gehorende Hauptkrimmung ist.

(b) Zeigen Sie, dass man M und p genau dann so wéhlen kann, dass

dDp ,0X 0 %Dy, ,0X  8%Dy,,0X 0 0
ODgioX (uo,v0) = <0) ) OZBIAL/J?ZOX 82311\28.:0)( (uo,v0) = (0 0> )

ov Ovou Jvov

wenn (ug, vg) ein Nabelpunkt ist.



