Ubungsblatt 1 zu AKFVM Stochastische Analysis 2, SS14 1. Cetin Giiliim, Arpad Pinter

1. Sei B eine eindimensionale Brownsche Bewegung und definiere fiir £ € N
Be(t) =E[B;], t>0,

Verwende die [to-Formel und zeige

t
Bult) = Sh(k —1) /0 Beal(s) ds. k>2.

Bestimme daraus alle Momente von By, d.h E[BF] fiir alle k € N.
2. Verwende die It6-Formel und zeige:

(a) Fiir zwei stetige Semimartingale X und Y gilt f.s.

XY:XoYoJr/ XdeS+/ Y. dX, + [X,Y]. (1)
0 0

(b) Sei B eine eindimensionale Brownsche Bewegung und a, b > 0. Dann erfiillt der zweidimen-
sionale stochastische Prozess (Xt)i>0 = (X}, X7)¢>0, definiert durch

thzacoth, Xf:bsinBt, t>0,

die stochastische Differentialgleichung

1
dX; = —iXtdt + M X,dBs.

_%.
0

3. Sei (Q2,F, (Ft)elo,r), P) ein filtrierter Wahrscheinlichkeitsraum und B eine zweidimensionale
Brownsche Bewegung bzgl. P. Definiere

dx;\ [0 1 3 dB}
()= (3) oo (4 %) (it ) eeom

Finde ein Wahrscheinlichkeitsmafl @) auf Fr, sodass P ~ @ und sodass
ax}\ (1 3 dB}
(59)-(2 5)(48) reom
dBl ) _ (-3 dt + 4By t€[0,T]
aB? |\ 1 dB? )’ o

eine Brownsche Bewegung bzgl. @) ist.

mit der Matrix M = (

Qe O

wobei

4. Betrachte einen filtrierten Wahrscheinlichkeitsraum (§2, F, (F¢)ic(0,1), P)- Sei @ ~ P ein dquivalentes
Mafl und der zugehorige Dichteprozess sei Z, d.h.

Z = z—g L telT)
Weiters sei X € L1(Q).
(a) Zeige
Bolx, 7] = P2 e o 7y,

(b) Zeige, dass ein adaptierter Prozess M genau dann ein Q-Martingal ist, wenn M Z ein P-
Martingal ist.
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