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1. Sei (2, F,P) ein Wahrscheinlichkeitsraum, Q = {w, ws,ws} mit P({w;}) > 0 fiir
i = 1,2,3. Betrachten Sie ein Einperiodenmodell auf (€2, 7, P) mit einem risikolosen
Finanzgut 7% = 1, S® = 1 und einem risikobehafteten Finanzgut 7! = 50, S*(w;) =
10, S*(wy) = 60 und S*(ws3) = 70.

(i) Berechnen Sie alle dquivalenten Martingalmafie P*. (1 Plt.)
(Identifizieren Sie dabei P* mit (pi,po,p3) € R3, wobei p; = P*({w;}), i =
1,2,3.)

(ii) Priifen Sie, ob das Modell arbitragefrei und/oder vollsténdig ist (mit genauer
Begriindung).

(ili) Betrachten Sie in diesem Modell einen Claim mit C(w;) = 120, C(w2) = ( pue,
C(ws) = 0. Ist dieser Claim replizierbar? Bestimmen Sie die Menge aller arbi-
tragefreien Preise von C.

(iv) Das Modell wird mit einem weiteren risikobehafteten Finanzgut 7% = 16,  pw,
S%(wy) = 32, S?(wy) = 8 und S?*(ws) = 16 erweitert. Bestimmen Sie alle
Martingalmafle IP* fiir das erweiterte Modell.

(v) Berechnen Sie die Menge aller arbitragefreien Preise fiir den Claim C aus (iii).  pw,)

2. Betrachten Sie das folgende Zweiperiodenmodell mit einem risikolosen und einem
riskanten Finanzgut B und S auf dem Wahrscheinlichkeitsraum (€2, F,P). Dabei
sei Q = {w,wa, w3, wy}, Fo = {0,Q}, F1 = o(S1), F2 = (51, S2) und P({w;}) > 0
firi=1,...,4.

By=1 B, =} By, =3

SQ (wl ) = 240

S() = 100 SQ(CU273) =120

SQ(W4) =80

(i) Bestimmen Sie alle dquivalenten Martingalmafie P*.
(Identifizieren Sie dabei P* mit (p1, p2,p3,ps) € R, wobei p; = P*({w;}),
i=1,2,3,4)

(ii) Betrachten Sie eine européische Put-Option mit Strikepreis K = 100. Ist die , p,
Put- Gall-Option replizierbar? Falls ja, berechnen Sie eine selbstfinanzierende repli-
zierende Strategie (&, &1).

(1 Pkt.)

(iii) Berechnen Sie den Preisprozess einer amerikanischen Put-Option mit Strike- , p,,,
preis K = 100. Bestimmen Sie auflerdem die optimale Stoppzeit Tipni,.
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3. Gegeben sei ein Binomialmodell mit » = 0.05,u = 1.1,d = 0.9,5; = 800 und
By = 1. Im i-ten Zeitschritt gilt daher

Bi I Bz’+1 = (1 + T)Bl = (]. + T>i+1
Si—l—l =uS;

q

S =dS;

Betrachten Sie eine (européische) Call-Option mit Strikepreis K = 500 und Fallig-
keit 7' = 10. Sei Z die Anzahl der ,guten Tage“ (Aufwirtsschritte von ) bis 7'
Dann gilt Sr(w) = Seu?@d" =% w € Q.

(i) Fiir welche Werte von Z wird der Call ausgeiibt? (1 Pkt

(ii) Berechnen Sie fiir einen Zeitschritt die risikoneutrale (bedingte) Wahrschein-

lichkeit ¢ fiir einen Aufwértsschritt. (1 Pkt.)

(iii) Berechnen Sie den arbitragefreien Preis der Call-Option zur Zeit ¢t = 0. 2 Pkt.)





