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Aufgaben zu Kapitel 1

Zeigen Sie unter den Annahmen A2 und B2 fiir das lineare Regressionsmodell mit
stochastischen Regressoren die Existenz folgender Momente:
E(X), E(XX'), E(X'u), E(X"u), E(XTud/(X*)'), E(o7(X'X)™")

Hinweis: Sie kénnen vermutlich die meisten Schritte zusammenfassen, indem Sie sich

einmal iiberlegen, dass folgende (nicht iiberraschende) Aussagen gelten:

(a) Ist A € R™*™ eine zufillige Matrix, sodass E(A’A) existiert, so besitzen die Kom-
ponenten von A endliche 2. Momente.

(b) Besitzen die Eintriige der zufilligen Matrizen A € R™*™ und B € R™*P endliche
2. Momente, so existiert E(AB).

Wiederholen Sie verschiedene Konvergenzbegriffe fiir Folgen von Zufallsvariablen (fast
sichere Konvergenz, Konvergenz im quadrat. Mittel, Konvergenz in Wahrscheinlichkeit,
Konvergenz in Verteilung) und die wichtigsten Aussagen dariiber, welche Konvergenz-
arten (und unter welchen Bedingungen) welche anderen Konvergenzarten implizieren.

Zeigen Sie, dass Satz 1.2 auch noch gilt, wenn die Bedingungen B1 und B2 durch

folgende Annahmen ersetzt werden:

(a) E(u) =0, E(uv') = o?Ip

(b) Die Regressoren sind prideterminiert.

T T

Hinweis: Uberlegen Sie, dass X'u = Z wxz(t) und X' X = Z x(t)'z(t) gilt und zeigen
t=1 t=1

Sie (analog zur VO), dass

1
ﬁE(X’uu’X) —0



2| Aufgaben zu Kapitel 2

2.1) Zeigen Sie, dass der IV-Schitzer B, = (Z'X)~1Z'y gleich dem 2-stage least-squares

Schatzer BQSLS ist. Letzterer wird folgendermafien berechnet.

e Regressiere X auf Z und bilde die gefitteten Werte Xy

e Regressiere y auf X 7. Der resultierende Schétzer ist BZSLS.

Hinweis: Ausrechnen (kein Frisch-Waugh nétig ...).

2.2) Zeigen Sie, dass Boay = (X' ZWrZ' X)L X' ZWr Z'y gilt. Welche Annahmen benstigen

Sie dazu?

2.3) Diskutieren Sie Kapitel 4.8.3 aus Cameron & Trivedi (2005) (heuristischer Zugang zum
IV-Schitzer im Fall | = k = 1).

2.4) Beweisen Sie Konsistenz und asymptotische Normalitit des GMM-Schétzers analog

zum Beweis von Satz 1.5.

2.5) Zeigen Sie: Ist z ~ N(0,I,) und A € R™*™ symmetrisch und idempotent, so gilt

2 Az~ X%r(A)’ wobei tr(A) die Spur von A bezeichnet.

2.6) Zeigen Sie, dass fiir & =y — X3 der Schiitzer

&2 W'

N~

unter Annahme (N1)gyy konsistent fiir o2 = E(ut2 ) ist — vorausgesetzt es existieren 2.

Momente fiir u, und z(t) und /3 ist ein konsistenter Schitzer fiir 3.

Hinweis: Schreiben (zeigen) Sie iy = y; —2(t)(6— ) und quadrieren Sie diesen Ausdruck

bevor Sie iiber ¢ summieren.

3| Aufgaben zu Kapitel 3

3.1) Wiederholen Sie das Frisch-Waugh Theorem.

3.2) Zeigen Sie

X N T I Ny T
Brors = <Z Z(l’zt - E)/(Cﬁit - i")) ZZ(Izt - ﬂzf)l(yit - 5)

A Vo SR

b= (Ne-ae-n) SyE -

o 77,

Bw = <Z Z(l’it — ;) (wi — xL)> Z(xn —Z:) (yir — i)
i=1 t=1 i=1 t=1



und geben Sie die entsprechenden Matrizen in den Darstellungen

~ ~ ~\—1 .

BroLs = (XIMPOLSX) X/MPOLsy
~ ~\—1 .

By = (X’MBX> X' Myy

Bw

~ N\ —1 -
(X’MWX) X' Myy

arll.

3.3) Zeigen Sie, dass die Inverse zu A =1, + ae,e!, gleich I,, — TraT enel, ist.
3.4) Zeigen Sie My My = MgMy, = 0.
3.5) Zeigen Sie, dass Mqy¢ nicht idempotent ist.
3.6) Zeigen Sie, dass dgrs =7 — 7Bars gilt.
3.7) Zeigen Sie (analog zum within-Schétzer) dass
VNT (Bevs = B) = N(0,0%(Qu +9Qn) ™)

im random-effects Modell bei NT — oo.

3.8) Uberlegen Sie (anhand Threr Okonometrie I Notizen), was bei N fix und 7" — oo im
random-effects Modell passieren kann, sodass der (P)OLS-Schézter nicht konsistent ist.
[Unter gewissen Bedingungen ist der OLS-Schéitzer im allg. linearen Regressionsmodell

ja sehr wohl konsistent. Was geht hier moglicherweise schief?]



