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» Hanford Waste NLP: Bisher haben wir das Mischungsproblem Hanford Waste so
gestaltet, dass es als ein LP modelliert wird. Anstelle des Absolutbetrages der einzelnen
Bestandteile (gi) modellieren Sie nun die Anteile (p;) der Stoffe i=SiO2 ... ,,other” bzw.
i=Cr203...Metalle als zusatzliche Variablen (g; = pi G, G Gesamtmasse der Mischung, ).

a. Andern Sie ihren GAMS Code aus der Hausiibung 4 in diese nichtlineare
Formulierung (siehe auch Riickseite, wo die Familien der Nebenbedingungen 1.
bis 3. in den Variablen p; angefiihrt sind).

b. Versuchen Sie die Bedingungen 2. mit Hilfe einer bindren Hilfmatrix als eine
Familie von Nebenbedingungen darzustellen (also als eine indizierte Familie von
Nebenbedingungen). (Ausnahme zu bindr: an einer Stelle steht eine Drei — Plus
oder Minus je nach...)

c. Losen Sie nun das Problem als NLP. Das Minimum sollte sich im Vergleich zur
LP Formulierung nicht dndern, die Werte eventuell schon, da die Ldsung nicht
eindeutig ist.

» Hanford Waste NLP vollsténdig: Codieren Sie nun das ,,Handford Waste Problem* auf
der Ruckseite dieses Blattes, also auch mit den nichtlinearen (quadratischen)
Nebenbedingungsfamilien  Viskositat (4.), elektrische Leitfahigkeit (5.) und
Dissolutionsbedingungen (6. bzw. 7.) in GAMS. Die p, k, DT, DM“®, Dp und Dm sind
Parameter, deren Wertbelegung Sie vorliegen haben (ungentitzter Datenteil in der letzen
Haustibung). Da bei 4a 4b bzw. 5a 5b die linke Seite jeweils gleich ist, empfehle ich Ihnen
je eine Hilfvariable zu verwenden und die Ungleichungen als Variablentypbedingung
festzulegen.
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g) 0.02 < pFe=0s) < 0.15

APPENDIX A h) 0.0 < p(Al29s) <0.15

i) 0.0 < p{#02) < .13
j) 0.01 < plother) < 0.10

2. Five glass crystallinity constraints:

a) p(8102) > p(AlOs) 4 ¢y

b) ﬁﬁ.ﬁwou nThGHOwOV <Oy

¢) p(Fes0s) 1 p(Ala0s) 4 p(#r02) 4 p(‘Other’) < Oy
n: ﬁ?ﬁanv |TﬁﬁNn01 < Cy

d) pMe0) 4 p(Ca0) | 5(%02) <

Details of Glass Property Constraints 3. Solubility Constraints:
a) pl©r202) < 0.005

NOTATION b) P
< 0.017
Ci Bound for Crystall - 3.0 nw W:uuoa < 0.01
Cs Bound for Crystal2 - 0.08 d) p39) < 0.005
Cs Bound for Crystal3 — 0.225 e) p(Rh203+PdO+Ru203) < 025

Cy Bound for Crystal4 — 0.18
Cs Bound for Crystal5 — 0.18 ”
Koy Lower limit for conductivity — 18 a) Yiny ue=p + Mwup Sizy g * P % p9) > log (ptmin)
kmax  Upper limit for conductivity — 50 b) 3L ue «p®) + Muwﬂ =1 tw + (@) % p) < log (ptmax)
Pmin  Lower limit for viscosity (PaS) - 2.0

Hmeax  Upper limit for viscosity (PaS) - 10.0

4. Viscosity Constraints:

5. Conductivity Constraints:

DEST  Max release rate (product consistency test) (g per mz) — 10.0 a) Tiy ko xp + Xy Tisy by % p % p) > log (kinin)
DMCC Max release rate (materials characterization center) b) Lo kixpW+ 30 T, ky # p@ x pl9) < log (kmax)
; . (g per m?) - 28.0 e 6. Dissolution rate for boron by PCT test (DissPCTbor):
tm Linear oommmﬂmunm. of 5%85\ model T, Dplsp + MM..MH Y7 DpY p® % p) < log (DPCT
Hy O...Omm term coefficients of viscosity model 7. Dissolution rate for boron by MCC test (DissMCCbor):
.ﬁA Linear coefficients of electrical conductivity model e Dm} = p' + Muwuﬂ Y Dmy’ *p@ % pli) < log ﬁb_ﬂ%ov
g . Cross term coefficients of electrical conductivity model
Dp,  Linear coefficients of durability (PCT) model (for Boron)
Dp;  Cross term coefficients of durability (PCT) model for Boron Waste Composition Data
Dm;  Linear coefficients of durability (MCC) model (for Boron)
Dmy]  Cross term coefficients of durability (MCC) model (for Boron) Fractional Composition of Wastes
Comp. | AY-102 | AZ-101 | AZ-102 | SY-102 | SY-101 | SY-103 | B-103
1. Component Bounds: Si0, 0.072 | 0.092 | 0.022 | 0.020 | 0.000 | 0.019 | 0.011
a) 0.42 < pSi02) < 057 B20; 0.026 | 0.000 | 0.006 | 0.003 | 0.000 | 0.000 | 0.000
b) 0.05 < p(B203) < 0.20 Na;O | 0.105 | 0.264 | 0.120 | 0.154 | 0.300 | 0.230 | 0.100
c) 0.05 < pN*29) < 0.20 Li;O 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
d) 0.01 < p™=9) < 0.07 Ca0O 0.061 | 0.012 | 0.010 | 0.030 | 0.007 | 0.006 | 0.000
e) 0.0 < wﬁm_wwv. <0.10 MgO | 0.040 | 0.000 | 0.003 | 0.012 | 0.000 | 0.001 | 0.000
f) 0.0 < p™e%) < 0.08 Fe,O; | 0328 | 0323 | 0.392 | 0.133 | 0.000 | 0.039 | 0.155
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