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» GAMS Project Environment: Lagern Sie in Ihrem Hanford Waste NLP GAMS Code die

Tabellen Zusammensetzung und andere_Zusammensetzung in ein separetes GAMS File
(Endung ,,.gms*) aus; laden Sie im GAMS Code mit ,,$include” dieses Datenfile hinzu.
Legen Sie am Desktop ein Verzeichnis an, indem Sie beide Files (Ihr GAMS Code und
das neue Datenfile) speichern. Im GAMS IDE Editor schlieBen Sie samtlich Fenster und
legen Sie nun im Reiter ,,File, unter ,,Project“ ein neues Projekt (,,New Project”) an.
AbschlieBend 6ffnen Sie im GAMS IDE unter ,,File*, im Menupunkt ,,Open in project
directory* die bendtigten Files und fuihren Sie die Berechnungen neuerlich durch.

Hanford Waste NLP plus: Erweitern Sie Ihren GAMS Code derart, dass (manuell vor
dem Optimierungslauf) aus allen 21 Tanks eine Submenge ausgewahlt werden kann und
fur diese Submenge das NLP Mischungsproblem der Verglasung gelost wird. Setzen Sie
diese Auswahl nun bitte nicht via Subsets um, sondern definieren Sie sich ein
Parameterfeld ,,Auswahl“ mit 21 bindren Eintragen, einen Wert firr jeden Tank, wobei bei
den Tanks der gewiinschten Submenge eine ,,1* und sonst eine ,,0“ steht. (Eine Anderung
der Submenge wird einfach durch Anderung dieser binaren Parameter durchgefiihrt).
Vergessen Sie nicht, die Nebenbedingungen entsprechend zu adaptieren, sodass das NLP
genau flr die gewahlte Submenge der Tanks gel6st wird. Wahlen Sie nun als Submenge
die drei Tanks, die wir in friheren Ubungen betrachtet haben, losen Sie dieses
Subproblem und vergleichen Sie mit den friilheren Ergebnissen.

Hanford Waste NLP plus GAMS Solvers: Achten Sie darauf, dass Sie mit Version 23.7
arbeiten Versuchen Sie nun auf Hanford Waste NLP plus (nun mit allen 21 Tanks aktiv)
folgende Solver CONOPT, COUENNE, IPOPT, MINOS, MOSEK und CPLEX (aber
bitte riihren Sie nicht BARON an) anzuwenden und beobachten (vergleichen) Sie. Andern
Sie mittels Menueinstellungen Files/Options und/oder verwenden Sie den Befehl
»options“. Checken Sie auch, welcher der Solver als Demo und welcher voll verwendet
werden kann. Tragen Sie lhre Beobachtungen ins Protokollblatt ein und bringen Sie dieses
in die VU mit.




APPENDIX A

Details of Glass Property Constraints

NOTATION

C Bound for Crystall — 3.0

Cs Bound for Crystal2 — 0.08

Cs Bound for Crystal3 — 0.225

Cy Bound for Crystald — 0.18

Cs Bound for Crystal5 — 0.18

Emin Lower limit for conductivity — 18
kmax  Upper limit for conductivity — 50
Hmin Lower limit for viscosity (PaS) - 2.0
fimax  Upper limit for viscosity (PaS) - 10.0

b.wmm Max release rate (product consistency test) (g per mg) — 10.0
DyisS  Max release rate (materials characterization center)

(g per m?) - 28.0

tw Linear coefficients of viscosity model

wy Cross term coefficients of viscosity model

ke Linear coefficients of ¢lectrical conductivity model

k) Cross term coefficients of electrical conductivity model

Dp;,  Linear coefficients of durability (PCT) model (for Boron)
Dp;)  Cross term coefficients of durability (PCT) model for Boron
Dm;,  Linear coefficients of durability (MCC) model (for Boron)
Dmy  Cross term coefficients of durability (MCC) model (for Boron)

1. Component Bounds:

a) 0.42 < plSi02) < 0,57
b) 0.05 < p(B203) < 0.20
c) 0.05 < p(N220) < .20
d) 0.01 < pLi=0) < .07
e) 0.0 < p(€29) < 0.10
£) 0.0 < p™e9) < 0.08

280 APPENDIX A

02 < plFe=9:) < (.15
0 < pt29s) < 0.15

0<p (202 <0.13

g) 0.
h) 0.
i) 0.
i) 0.01 < @?;mg <0.10

2. Five glass crystallinity constraints:

u (8i0z) = ﬁTPHNOuv « Qm
) ﬁﬁ 120) 4 p(Ca0) < (4
¢) pFes0s) L p(Ala0s) 4 45(2r0z) L ('Other’) o
u »Gﬁ.fuo«v |ﬂnNﬂOu < 4
v wuﬁSmOu +ﬁ (Ca0) leuﬂNnOhv < Cy

g

Solubility Constraints:

a) p(®=92) < 0.005
u @E < 0.017
c) pF29s) < 0.01
u

u

pE0s) < 0.005
ﬁﬁasowiva.uim;moi < 0.025

I

. Viscosity Constraints:

m@ M”NIH .Ed X.wu?u + Mum 1 Mulm _.L_ 4 *ﬁﬁ.& *p @) > Hom htgmnv

b) MU¢I~ pl x p + Mh_ 2 D Mg o p® 5 p) < log (pmax)

. Conductivity Constraints:

a) MMHP w ¥ .ﬁE =+ MHMHH MMHH qu *ﬁg *EQU > log (Kmin)

b) > WN * BE + Mum.pup MUMVH_ k) xp® x pl) < log (kmax)

6. Dissolution rate for boron by PCT ﬁmm_ﬁ (DissPCThbor):
i Do+ + 7 300 Dy +p # pl9) < log (DEET)

7. Dissolution rate for boron by MCC test (DissMCChor):
Yo Dmxpt+ MHMHH >, Dmy = pl®) & pl0) < log (DMCC)

o

Waste Composition Data

Fractional Composition of Wastes

Comp. | AY-102 | AZ-101 | AZ-102 | SY-102 | SY-101 | SY-103 | B-103
Si0g 0.072 0.092 0.022 0.020 0.000 0.019 | 0.011
B0 0.026 0.000 0.006 0.003 | 0.000 0.000 | 0.000
Nas0 0.105 0.264 0.120 0.154 | 0.300 0.230 | 0.100
Li;O 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 0.000 | 0.000
CaO 0.061 0.012 0.010 0.030 0.007 0.006 | 0.000
MgO 0.040 0.000 0.003 0.012 0.000 | 0.001 | 0.000
Fe; 03 0.328 0.323 0.392 0.133 0.000 | 0.039 | 0.155
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