6. Ubung Elemente der Stocahstik WS19

1. Khinchine-Mafle fiir die stabilen Verteilungen: integrieren Sie die Glei-
chung

> r
/0 aPlemse = %(0 <p<1)

von 0 bis ¢ und ersetzen Sie dann ¢ durch it = e~*%*. Das zeigt, dass die
Levi-Khinchine Mafie M und N fiir 0 < o < 1 von der Form cx~*"1d\(z)
sind. Fiir 1 < a < 2 ergibt sich dasselbe Ergebnis durch nochmaliges
integrieren. In beiden Fallen gilt

log ¢(t) = —c|t|*(1 + ifsig(t))

mit o
0] < tan(7).

Der Fall a = 1 ergibt sich durch Integrieren der Gleichung fiir 8 = 1 erst
von 1 bis ¢, dann von 0 bis ¢. In diesem Fall ergibt sich fiir die charakteri-
stische Funktion

log ¢(t) = —c|t|1 + isig(t) log(|t]) + ait
mit 6] < 2.

2. X und Y seien unabhéingig. Zeigen Sie: X +Y ist genau dann integrierbar,
wenn X und Y integrierbar sind (eine Richtung sollte klar sein, fiir die
andere betrachten Sie

E(Y][IX] < M]) = E(IX +Y — X|[|X| < M]
fiir geeignetes M > 0).

3. Fiir a > 2 ist ¢(t) = e”I!I" keine charakteristische Funktion (was wiire
dann E(X?2)?7).

4. 0 < a < 1 gibt es eine stabile Verteilung mit Index «, die nur positive
Werte annimmt. Diese hat die Laplacetransformierte

L(t) =E(e™X) = e~ (t > 0)

mit einer Konstanten ¢ > 0. Fiir a > 1 gibt es keine solche Verteilung.
Was ergibt sich fiir « = 17



