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1. Ubung am 15. 10. 2018

1.1 Umrechnungen: Léngen und Winkel

Ein Lichtjahr (Lj) ist die Distanz, die das Licht (Lichtgeschwindigkeit ¢ = 2,998-10° m/s) in einem
Jahr zuriicklegt, wobei einem Jahr 365,25 Tage entsprechen.

a) Wie viele Meter sind 1,00 Lichtjahre?

Eine astronomische Einheit (AE) ist die Durchschnittsentfernung zwischen Erde und Sonne,
sie betragt 1,496-108 km.

b) Wie viele AE enthalt ein Lichtjahr?

Ein Angstrom (Symbol A) ist eine alte Lingeneinheit, definiert als 10™'° m.

c) Wie viele Nanometer bzw. Pikometer hat ein Angstrom?

d) Wie viele Angstrom enthilt ein Meter?

e) Wie viele Angstrom enthélt ein Lichtjahr?

f) Wie lautet der Winkel oo = 0,30 rad im Gradmalf3?

g) Wie grof3 ist ¢ =78°21°22"” im Bogenmal3?

h) Eine Glithlampe bestrahlt im Abstand von 1,5 m eine 400 cm” groBe Fliche. Wie groB ist der
Raumwinkel?

Daten: 1 a (Jahr) =365,25d (Tage); 1d=24-60-60 s = 86400 s

(1 Pkt)

1.2 Driicken sie folgende Werte in der jeweils zusétzlich angegebenen Einheit in der
Exponentialschreibweise in einer Ndherung mit 3 signifikanten Stellen aus:
a) 1345100 m in km

b) 0,1234 kW in MW

c) 54,32 psins

d) 670,2 uN in N

e) 12,467 nA in A

£)3,149kgin g

g) 12790 W in GW

1) 17,19 pg in kg

(1 Pkt)

1.3 Komplanare Vektoren
Gegeben sind drei von einem gemeinsamen Punkt ausgehende Vektoren:

5 -2 11
;‘i: _2 s 7‘2: 1 s 7‘3: _4
1 4 11

a) Bestimmen Sie den Betrag rqes (Lénge) und die drei Richtungswinkel o, B und 7y des
resultierenden Gesamtvektors 7 =7, + 7, + 1.

b) Zeigen sie, dass die drei Vektoren in einer Ebene liegen, also komplanar sind.
(1 Pkt)
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1.4 Ein Tourist erklettert (verbotenerweise!) die 3
Cheops-Pyramide (Hohe h, quadratische Grundfldche y
2h x 2h) geradewegs vom Punkt 1 zum Punkt 2

(welcher auf halber Hohe liegt) und von dort zum

Gipfel 3. Er kehrt dann von 3 direkt nach 1 zuriick. Bei h
einer gleichmiBigen Geschwindigkeit von 22 m/min
benotigt er fiir den Rundkurs 28 min. Wie hoch ist die
Pyramide? 2
a) Benutzen sie die Vektorrechnung zur Bestimmung /
der zuriickgelegten Strecke.

HINWEIS: Schreiben sie zuerst in
Komponentendarstellung die Ortsvektoren der 3
Punkte auf. Bilden sie dann 7, usw. Zu Zahlenwerten 17 /

geht man erst so spdt wie moglich tiber.

b) Bestimmen sie hier die zuriickgelegte Strecke unter Zuhilfenahme der Trigonometrie.
(Losung: = 144,7 m)

(2 Pkte)

1.5 GroBte Anndherung zweier Teilchen: Zwei Teilchen 1 und 2 bewegen sich entlang der x- bzw.
y-Achse mit den Geschwindigkeiten
v,.=2m/s,v,,=0udv, =0, v, =lm/s

Zum Zeitpunkt t = 0 befinden sie sich bei
x;==3m,y=0 und x,=0,y,=-3m
a) Der Vektor 7 =7, — 1, gibt die Lage des Teilchens 2 relativ zum Teilchen 1 an. Bestimmen sie

ihn als Funktion der Zeit.
b) Wann und wo haben die beiden Teilchen den geringsten Abstand voneinander?
c) Welche Geschwindigkeit miisste Teilchen 1 (bei gleicher Richtung der Geschwindigkeit) haben

dass beide Teilchen zusammenstoBen?
(2 Pkte)

1.6 Ein Fluss der Breite b hat {iberall die gleiche Stromungsgeschwindigkeit w. Wie muss man sich
verhalten, damit man beim Hiniliberschwimmen mit der Geschwindigkeit v (relativ zum Wasser)

a) in moglichst kurzer Zeit hiniiberkommt; wie weit wird man dann abgetrieben?

b) der Fluss stromt schneller als man schwimmt. Am sehr unwegsamen Ufer kommt man zu Fuf}
auch nur langsam vorwirts (Geschwindigkeit u). Man soll in moglichst kurzer Zeit ans jenseitige
Ufer schwimmen und wieder zum Ausgangspunkt zuriickkehren. Wie viel Zeit bendtigt man dafiir?
(2 Pkte)

1.7 Ein Korper der sich zundchst in der Hohe h in Ruhe befindet, fillt im freien Fall Richtung
Erdoberfliche. In der letzten 1 s seines Falls legt er die Strecke h/2 zuriick. Berechnen sie h.
(Losung: h= 57,2 m)

(1 Pkt)
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