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Die folgenden Rechenbeispiele zu Grundlagen der Elektronik werden in der Ubungs-
einheit zum angegebenen Datum vom Vortragenden vorgerechnet und erlautert. Die
ausgearbeiteten Beispiele werden nicht auf TISS veroffentlicht, Thre Anwesenheit ist
erforderlich!

Es wird dringend empfohlen, die Beispiele zuvor selbstandig zu losen, weil bei den
Tests dhnliche Aufgaben gestellt werden!

Ausgearbeitete Beispiele konnen abgegeben werden:

e am Beginn der Ubungseinheit in Papierform
Tipp: Behalten Sie sich eine Kopie oder gescannte Version, damit Sie IThre Ergebnisse mit den in

der Ubung prisentierten Rechnungen vergleichen konnen.

e oder spitestens am Vortag per e-Mail (gescannte handschriftliche Ausarbeitung
im Anhang, vorzugsweise PDF-Format; eventuell JPEG oder PNG) an einen der

Tutoren
Martin Fiirst: e07261210@student.tuwien.ac.at

Fabian Schaden: e13258030student.tuwien.ac.at

Fiir ein korrekt ausgearbeitetes Beispiel erhédlt man 0,5 Bonuspunkte, jedoch max.
2 Bonuspunkte pro Ubungseinheit. Insgesamt kénnen maximal 8 Bonuspunkte
erworben werden. Die Bonuspunkte werden zu den Test-Punkten addiert und somit
bei der Beurteilung am Semesterende berticksichtigt. Auch falls der Ersatztest (Herbst-
termin) in Anspruch genommen wird, werden die im laufenden Semester erworbenen
Bonuspunkte fiir die Notenermittlung einbezogen.

Voraussetzungen fiir die Bewertung abgegebener Beispiele:

e cigenhdndige Handschrift (wenn Papierform, als Original), klar und gut leserlich.
Wir behalten uns die Moglichkeit vor, die Handschrift mit jener in den Tests zu
vergleichen.

e Rechengang nachvollziehbar und richtig
e Ergebnis richtig (bis auf allfallige Rundungsfehler)

Verspatet abgegebene Beispiele oder solche, die den angegebenen Kriterien
nicht entsprechen, konnen nicht beriicksichtigt werden!

H. Muiller, M. Grdschl 2016
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Beispiel B1:

An einen Kondensator C, wird eine Spannung angelegt

a) eine Gleichspannung U

b) eine Wechselspannung (t) mit der Periode T" sowie dem Effektivwert Ueg.

Berechnen Sie mittlere Leistung P fiir beide Falle.
Beispiel B2:

Berechnen Sie Mittelwert und Effektivwert der folgenden periodischen Funktionen:

a) Sinus-Schwingung: y(t) = Y sin wt

Y
b) halbweg-gleichgerichtete Sinus-Schwingung:
I 1 I 1 L t
T 0 m 2n 3n
Y
c¢) vollweg-gleichgerichtete Sinus-Schwingung:
T 1 1 T T t
T 0 n 2n 3n
U [V]
10
d) Dreieck-Schwingung;:
I Y T Y t
1 0 1 2

Beispiel B3:

Durch eine Spule fliet beim Anlegen einer Gleichspannung von 15 V ein Strom von
1.5 A. Wird hingegen eine sinusférmige Wechselspannung mit einem Effektivwert
Ueg = 15 V (Frequenz 50 Hz) angelegt, flieft ein Strom Iz = 0.7 A. Wie grof§ ist die
Induktivitat?

Hinweis: Betrachten Sie die Spule als Serienschaltung einer idealen Induktivitdt L. und eines ohmschen
Verlustwiderstandes R
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Beispiel B4:

Gegeben: U; =5V.g, [f=0500Hz
R=15kQ, C=022uF
Gesucht: U, (Betrag und Phase)

Skizzieren Sie das Zeigerdiagramm fir Uy, Us, Ug, 1

Beispiel B5:

Gegeben: U =6V, [f=120kHz
I, =5mA, L=3mH
Gesucht: R sowie [y, I (Betrag und Phase)

Skizzieren Sie das Zeigerdiagramm fur U, I, I, I

Beispiel B6:

Welcher Widerstand R muss zu einem Kondensator von
100 nF parallel geschaltet werden, damit bei einer Spannung

von 24 Vg / 100 Hz ein Gesamtstrom von 2.5 mA flieit?

Wie gross sind weiters Iy, I und @y;

Beispiel B7:

o
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1. Ermittle die Phasenverschiebung zw. u(t) und i(¢) und die Frequenz f aus folgen-

dem Bild

AR ol R

Berechne Z und gib den Wirk- und Blindwiderstand an

Trage die Zeiger fiir U und [ in ein Zeigerdiagramm ein

Berechne Uy, Iog sowie die Wirk-, Schein- und Blindleistung

Verhilt sich das System induktiv oder kapazitiv? Wie grof} ist C oder L?
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Beispiel B8:
Geben Sie die komplexe Admittanz Y

der dargestellten Schaltung an. ° !
Zeichnen Sie die Ortskurve Y (w). I
Markieren Sie die Punkte fiir w = 0 und w = oo.
Welche Kurvenform hat diese Ortskurve? Rz
R
o .

Beispiel B9:
In der dargestellten Phasenschieberschaltung soll die Spannung Uap gegeniiber
der angelegten Spannung U zwischen 20° und 160° nacheilen. In welchem Be-

reich muss R; verdnderbar sein, damit der Phasenwinkel diese Forderung erfiillt?
(R=1kQ, C=2uF, f =50 Hz).

: T il

o A
R lUZ R1 iUi

|

0«

Beispiel B10:

Gegeben: Vierpol -
U, =12V, g= —12dB Y g=U,/U, U,
Gesucht: U,
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Beispiel B11:

Durch einen Serienschwingkreis mit L = 1mH und
C = 1000 pF flieit bei Resonanz ein Strom I, = 0.6 A.
Infolge einer Kapazititsinderung AC' = +10pF sinkt
der Strom bei konstant bleibender Frequenz und Klem-
menspannung auf den Wert I’ = 0.5A. Zu berechnen
sind der Verlustwiderstand, die Kreisgiite und die Band-
breite.

Beispiel B12:

Die Giite des dargestellten Schwingkreises mit
L = 33mH und C = 1.5nF soll Qg = 280 betra-
gen. Welcher Wirkwiderstand R?,, ist parallel zu schalten,
wie grof} ist die Resonanzfrequenz und wie grof§ ist der
Gesamtwiderstand des Kreises im Resonanzfall?

Beispiel B13:

Gegeben: Parallelschwingkreis mit L = 330 pH und C' = 3 pF

Gesucht: Resonanzfrequenz fy fir R, = 0, R, = 5 bzw.

Rp =120Q
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