Elektrodynamik I 2016S

7. Tutorium - Resultate 13.05.2016

7.1 Punktladung zwischen gewinkelten Leiterebenen

a) Spiegelladungen:

Ortsvektoren: &, = rgcos %T”ez + 7o sm %T"ey + 0€, n=20,...,5.

Poissongleichung: AV/(7) = — £ = — L5(x —a)d(y)é(z)

Randbedingungen: Vir,e= (%,Uz)) =0,V(r,p=~-5,2) =0, fiir r > 0. V(r — 0o,z = 00) — 0.
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b) V 47’r60 Z’RZO \/T2+T272TT0 (27rn Lp)+z2

¢) Entwickeln in Potenzen von 1/r liefert V(r,0,0) ~ 15&:34

7.2 Linearer Quadrupol
a) Zentren der Dipole: z = +4.
Dipolmomente: +qdée,

b) Fithrender Term: Vg(r, 0) = 49d® 3cos” =1 _ qd 2P(c0st) yobei P;(cos #) Legendrepolynome sind.

dre r3 - 73
¢) Winkelabhéngigkeit des Potentials (um 90° drehen und um die Langsachse rotieren:
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7.3 Multipolentwicklung fiir drei geladene Stabe

a) Ladungsdichte: p(Z) = )\[9(% +2)0(% —2)8(y)5(2) +0(5 +1)0(5 —y)d(2)8(2) +0(5 + 2)0(§ — z)5(x)5(y)}
b) Gesamtladung: Q@ = Aa + b+ ¢)

Dipolmoment: p; =0

Quadrupolmoment: Q.. = ﬁ(Qa3 b0 —c3), Qyy = ﬁ(—a3 +26% — ), Q.. = ﬁ(*a3 — b3+ 2¢3),

Quy = Quo = ... = 0. | |

) V(0,0,2) = 1 (““*”C) + “‘“3"’3“03’)
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