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Beispiel 1: Luminosität
• Betrachten Sie das System kollidierender Teilchenwolken (‘bunch’) mit

den Dichten

welche in guter Näherung mit Lichtgeschwindigkeit kollidieren,
also s0=c t. Nehmen Sie fuer die Dichteprofile Gaussverteilungen an, und zwar

Unter Verwendung von 

berechnen Sie die Bunch-Luminosität gemäss

und zeigen Sie 

Setzen Sie ein: LHC: !x=!y=16.7 "m, N1=N2=1.15 1011, f=11kHz, Nb = 2808 und geben sie das
Ergebnis in nb-1s-1 an. 
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Hinweis:
Alle Integrationsgrenzen
erstrecken sich über ±∞

s0



Beispiel 2: Pseudorapidität
• Für den Impuls eines leichten Teilchens (m≈0) welches am Kollisionpunkt entsteht

können wir

schreiben, wobei ! die sogenannte Pseudorapidität ist. Leiten Sie
her und verwenden Sie die Lorentztransformation

.

um das Transformationsverhalten zu bestimmen.

(Hinweis: Erinnern Sie sich an das Additionstheorem für tanh).
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Beispiel 3: ! decays

Hint: Make a sketch of the situation!



Beispiel 4 (Bethe Bloch) & 5 (EM shower)


