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SEDIMENTE: TRUMMERGESTEINE (Klastische Sedimente)

Nach Verkittung durch
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Konglomerat
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O H
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Quarz (DIAGENESE)

Sandstein
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Transport und Ablagerung von klastischen Sedimenten

Hjulstrom-Diagramm: Beziehung Korngr63e und FlieRgeschwindigkeit
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Abb. 2.13 Hjulstrom-Kurve: Beziehung zwischen KorngroéBe

1000

und notwendiger FlieBgeschwindig-

keit fiir die Bewegung von Sediment-Teilchen (kritische Erosions-Geschwindigkeit). Die Beziehung
beruht auf experimentellen Untersuchungen an FlieBkanélen von 1 m Tiefe. Die gepunktete Zone
zeigt die Streubreite der Daten. Die zunehmende Breite der Zone im Feinbereich reflektiert die
kohisiven Krifte stirker verfestigter Sedimente (bei groBerer Konsolidation der Sedimente sind

hohere Erosions-Geschwindigkeiten notwendig)
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Klassifikation von klastischen Sedimenten

nach Korngrofie:

KorngroBeneinteilung der Sedimente und Sedimentgesteine nach DIN 4022

Kies 2 bis 63 mm
Grobkies 20 bis 63 mm
Mittelkies 6,3 bis 20 mm
Feinkies 2 bis 6,3 mm
Sand 0,06 bis 2 mm
Grobsand 0,6 bis 2 mm
Mittelsand 0,2 bis 0,6 mm
Feinsand 0,06 bis 0,2 mm
Schluff 0,002 bis 0,06 mm
Grobschluff 0,02 bis 0,06 mm
Mittelschluff 0,006 bis 0,02 mm
Feinschluff 0,002 bis 0,006 mm
Ton < 0,002 mm

nach Korngréf3e und Zusammensetzung:

Grauwacken

Quarzsandstein

\Quarzarenit)
Subarkose
gesteinsfragment-

Quarz

'fé'ldsp. gésteinsfragment-

974
Gesteinsfragmente

fiihrender Sandstein £ fihr.  fihrende (lithische
~ Arkose /. Grauwacke o
Gesteinsfragment s N
Arkose &
£ {d'&
/-arkosische | =i &~
/ “Sandsteinef Gesteins-, &
~<il o ifragment-) &
Feldspat ..{Sandsteine \ ‘;é@

Tonge-
stein

Abb. 2.39 Klassifikation der Sandsteine (aus PETTOHN et al. 1973)

siehe als Uberblick: Tucker, M. 1985: Einfiihrung in die Sedimentpetrologie. Enke, Stuttgart, 265 S.
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866/09




GEOLOGIE Ubungen bi.

Ingenieurgeologie

Beschreibende Eigenschaften von klastischen Sedimenten 1
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Abb. 2.5 Rundungsgrade von Sedimentkornern. Fiir jede Klasse ist ein Korn mit geringer und
hoher Kugeligkeit dargestellt (nach PETTIOHN et al. 1973)

Kornform:
1.0

0.66

Abb.2.4 Kornform entspre-
chend dem Verhiltnis von
langster (a), mittlerer (b) und
kurzer (c) Achse (nach T.
ZINGG). Man unterscheidet 4
Klassen: A: tafelig oder plat-
tig (oblate), B: isometrisch

Verhiltnis mittlere/lange Achse (b/a)
jo
OO
[§)]

(equant), C: flachstengelig u

(bladed) und D: stengelig %/ W Y
(rodshaped). Fiir jede Klasse b

ist eine Kornform mit dem 0

Rundungsgrad 0 und 6 darge- 0 0.66 1.0
stellt Verhiltnis kurze/mittlere Achse (c/b)
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Beschreibende Eigenschaften von klastischen Sedimenten 2

Abb. 2.3 Vergleichsschau-
bilder fiir visuelle Abschit-
zung der Sortierung (nach
Perruonn et al., 1973) sehr
gut sortiert o = 0,35; gut sor-
tiert o = 0,5; miBig sortiert o
= 1,0; schlecht sortiert ¢ =

Sortierung:

0°

COLP0
O80¢

2,0
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Korngefuge:
B __ Abb. 2.7 Korngefiige von
Sedimenten: Packungsdichte,
Kontakte und Ausrichtung
der Korner, Korn-Matrix Be-
zichung
A: kubische Packung B: rhomboedrische Pak-
(48 % Porositat) kung (26 % Porositit)
C: Punkt-K L D: konk
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[
| 7 7
g@ L
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Gefiige Gefiige
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Bestimmungshilfe fiir das Erkennen von Sedimenten 1

Allgemein — Sedimente sind unverfestigte Ablagerungen aus Bruchstiicken von Mineralen, Gesteinen oder
organischen Feststoffen, die durch Wasser, Wind, Eis oder Gravitation transportiert wurden. Sedimente
kénnen zusatzlich auch durch chemische Ausfallung von in Wasser gelosten Stoffen entstehen.

Durch die Diagenese (Kompaktion und Zementation) werden Lockersedimente in Sedimentgesteine
umgewandelt. Charakteristisch fir viele Sedimente und Sedimentgesteine ist die Ausbildung einer Schichtung
(planare Diskontinuitatsflaichen im Gestein, die durch kleine Schwankungen der Sedimentationsbedingungen
wahrend der Ablagerung entstehen).

Sedimente konnen nach ihren unterschiedlichen Entstehungsarten in drei Gruppen unterteilt werden:
klastische Sedimente, biogene Sedimente und chemische Sedimente (Evaporite). Diese Bestimmungshilfe, wie
auch die Ubersichtstabelle der Sedimente, ist nach diesen 3 Gruppen strukturiert.

KLASTISCHE SEDIMENTE

— bestehen aus Bruchstiicken von Mineralen und Gesteinen und werden deshalb am einfachsten nach ihrer
KorngrélRe unterteilt.

Lockersedimente
Ton (aus Tonmineralen) = sehr feinkdrnig (<0,002 mm — auch mit der Lupe sind keine Minerale erkennbar!);

kann mit dem Fingernagel geschabt werden; dabei erhalt man sehr feinkdrniges Pulver aus Tonmineralen; mit
etwas Wasser vermischt entsteht eine knetbare Masse (Ton ist veranderlich fest).

Rohton (aus beliebigen Mineralen) — sehr feinkérnig (<0,002 mm — auch mit der Lupe sind keine Minerale
erkennbar!); kann mit dem Fingernagel geschabt werden; dabei erhdlt man sehr feinkdrniges Pulver; falls der
Rohton aus feinkornig zerriebenen Kalk besteht, sehr starke Reaktion mit verdiinnter Salzsdure.

Kies — rundliche Gerdlle; 2-64 mm KorngréRe.

%k %k %

Sedimentgesteine
Quarzsandstein — 0.064-2 mm KorngrofRe; abgerundete Korner (Lupe!); durch Diagenese verfestigtes Gestein;

ritzt Glas; einzelne Korner kdnnen mit Eisennagel herausgekratzt werden.

Kalksandstein — 0.064-2 mm KorngrofRe; abgerundete Korner (Lupe!); durch Diagenese verfestigtes Gestein;
reagiert stark mit verdiinnter Salzsaure; mit Eisennagel leicht ritzbar.

Konglomerat — KorngrofRe tiber 2 mm; rundliche Gerélle; durch Diagenese verfestigtes Gestein.

Brekzie — KorngrolRe Giber 2 mm; eckige Fragmente; durch Diagenese verfestigtes Gestein.

Sedimente Erich Draganits 946a/14
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Bestimmungshilfe fiir das Erkennen von Sedimenten 2

Biogene Sedimente (hauptsachlich Karbonate)

Kalkstein — besteht fast ausschliefRlich aus Kalzit; reagiert sehr stark mit verdiinnter Salzsdure; mit Eisennagel
leicht ritzbar; oft sehr unterschiedlich Farbe und KorngrofRen; kann Fossilien enthalten.

Dolomit — Mischung aus Kalzit und Magnesit; nur sein Pulver(!) reagiert schwach mit verdiinnter Salzsdure; mit
Eisennagel ritzbar.

Mergel — enthalt Kalzit und Tonminerale; sehr feinkornig; reagiert stark mit verdinnter Salzsdure (Kalzit-
Anteil), produziert dabei aber einen braunlich-grauen, sehr feinkdrnigen unlésbaren Rest (Tonmineralanteil);
nach Auftrocknung der verdiinnten Salzsaure bleiben helle Flecken zuriick; mit Eisennagel ritzbar.

Kalktuff (Travertin) — besteht aus Kalzit; stark porés und deshalb relativ leicht; rundlich-langliche Hohlrdume;
Abdriicke von Gras und Moos oft erkennbar; sehr leicht mit Eisennagel ritzbar; reagiert stark mit verdiinnter
Salzsaure.

Rauwacke — besteht aus Kalzit; zahlreiche eckige Hohlraume; leicht mit Eisennagel ritzbar; reagiert stark mit
verdinnter Salzsaure.

Hornstein — besteht aus amorphem (nicht kristallinem) Quarz; kann mit Eisennagel nicht geritzt werden;
Hornstein kann Glas ganz schwach ritzen; muscheliger Bruch mit sehr glatter Oberflache; bildet oft Lagen in
Kalkstein.

3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k %k 3k %k %k %k %k kok ok k k

EVAPORITE (chemische Sedimente)

Generell zeigen viele Evaporite einen kristallin-kérnigen Aufbau. Beim Drehen im Licht erkennt man
zuckerkornige Reflexionen an den zahlreichen Spaltflachen.

Steinsalz (NaCl) — schmeckt stark salzig; mit Eisennagel leicht ritzbar; wegen der sehr hohen Loslichkeit oft
durch haufiges Angreifen abgerundete Kanten.

Gips (CaSO,4-2H,0) — mit Fingernagel ritzbar; sehr gute Spaltbarkeit;

Anhydrit (CaSO,) - kristallin-kérniger Aufbau; kann mit Eisennagel geritzt werden.

3k 3k 3k 3k %k %k %k %k %k 3k %k %k %k %k k kok ok k k

Sedimente Erich Draganits 946b/14
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