BEISPIEL 6.1: Differenzverstarker

Widerstandswerte: R; = 1 kQ

Ry Ry Ry =100 kQ
Arbeitspunkt: Uip =5,V
U270 - 5,1 V

Operationsverstarker ideal bis auf:

Betriebsgrenzen: |Ua.opv] < 14V
|[a7opv| < 20mA

Offsetspannung: |Ueao| < 6 mV
Biasstrom: —500 nA< I,o < 0
Offsetstrom: | Ioqo| < 200 nA

Die Schaltung stellt einen Differenzverstarker dar, der im Gegensatz zum gewdhnlichen, mit Hilfe von
zwei Transistoren gebildeten Differenzverstarker einen weiten linearen Bereich und einen niedrigen
Ausgangswiderstand hat.

(g)

Ermitteln Sie den funktionalen Zusammenhang zwischen den Eingangsspannungen Uy, U, und
der Ausgangsspannung U, (Uy, Us). Wie grols ist die Ausgangsspannung U, fiir den angegebe-
nen Arbeitspunkt?

Berechnen Sie die Eingangswiderstdnde 7.; und r., an den beiden Eingdngen.
Wie grol} ist der Ausgangswiderstand r, der Schaltung?

Zeichnen Sie den Verlauf der Ausgangsspannung U,(t), wenn dem Arbeitspunkt am Eingang
1 ein sinusférmiges Signal u,(t) = 4y sinwt mit einer Amplitude von @; = 50 mV iberlagert
ist.

Welcher Ausgangsstroms I, kann der Schaltung im Arbeitspunkt maximal bzw. minimal ent-
nommen werden?

Wie groBs ist die Schwankungsbreite AU, der Ausgangsspannung zufolge der Offsetspannung?

Wie grol} ist die Schwankungsbreite AU, der Ausgangsspannung zufolge der Eingangsstrome
des Operationsverstarkers?
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Gibl es negakive ol posidive Ricklkopplung oder eine Verbindung 2usschen den

Eingdngem , so missen die Kirdhhoffschem Gesetze 2u Hilke genommen wesden..

Ausgamaswsderstond am OPV-Auseang : |y =0

Ausstevecgrenaen : Man rechnel zundchst ohne Begremsung. Falls [Us| > Uppuax
(bes. |Ta| > Tamax ), S0 cechnet man nochmals mit Ug =2Upna (bru. T, =1T,,.0.)
uwnd unbestimmienn Upy (Uey #0).

Oﬁsd’swvwm,é unal Einﬁmgsrul\gsksme in Unearen Schalkungen : Man betrachieh
Ui Tage , Lo als unabhingige Quellen und wendel dos Suruposikomssese.h on.

Im Ergebonis ersetat manm [Tgp, = T, +3 Teao| und |I.,.=T, —% Tou|.
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