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Aufgabe 1 (6 Punkte). Was macht die folgende MATLAB-Funktion mit einem Vektor x € R"?
Was ist die Bedeutung des Parameters i € R, d.h. was tut die Funktion in Abhéngigkeit von ¢
genau? Unterscheiden Sie die Fille ¢ < 0, ¢ = 0 und ¢ > 0!

function y = foobar(x,i)

n = length(x);
y = abs(x);
for j =1:n
for k = 1:n-j
% Zeitpunkt der Auswertung
if ixy(k) < ixy(k+1)
y(lk k+1]1) = y([k+1 k]1);
end
end
end

end

Tabellieren Sie zunéchst die Werte von j, k, n und y zum markierten Zeitpunkt bei Aufruf der
Funktion in der Form y = foobar([1 -1 -2 3 5],-1)7 Was ist die abschlieSende Riickgabe
der Funktion?
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Aufgabe 2 (2 Punkte). Die MATLAB-Funktiony = sort(x) iibernimmt einen Vektor x € R"
und gibt ihn aufsteigend sortiert als y € R™ zuriick. Schreiben Sie eine Version der Funktion
foobar aus der vorausgegangenen Aufgabe, die ohne for-Schleifen auskommt.



Aufgabe 3 (4 Punkte). Fiillen Sie den folgenden Liickentext aus, sodass der Aufruf

result = isSorted(x)

fiir einen Vektor z € R™ folgende Riickgabe liefert:

e result =-1, falls x unsortiert ist

e result = 0, falls alle Eintrédge von x gleich sind,
e result = 1, falls x aufsteigend sortiert ist,
e result =

2, falls x absteigend sortiert ist.

function result = isSorted(x)
result = 0;

for i = 1:

_______________ -1
if x(1) < x(i+1)
if result == 2
result = _______________ 5
return
end
elseif _______________
if
return
end



Aufgabe 4 (2 Punkte). Schreiben Sie eine Version von isSorted, die ohne for-Schleife
auskommt. Benutzen Sie dazu die Vektorarithmetik in geeigneter Weise.



Aufgabe 5 (8 Punkte). Zu gegebenen reellen Stiitzstellen x; < - -+ < x,, und Funktionswerten
y; € R garantiert die Lineare Algebra ein eindeutiges Polynom p(t) = Z?Zl ajtj ~! yvom Grad
n—1mit p(xz;) = y; fir alle j = 1,...,n. Nun sei t € R fixiert und p(t) gesucht. Man kann p(¢)
mit dem Newille- Verfahren berechnen, ohne zunéchst den Koeffizientenvektor a € R™ berechnen

zu miissen: Dazu definiere man fiir j,m € N mit m > 2 und j +m < n + 1 die Werte

Pj1 =Yy,

- (t —2))pjr1m—1— (t = Tjrm—1)Pjm—1
i = .

Tjtm—1 = T;

Es gilt dann p(t) = p1 . Schreiben Sie eine Funktion neville, die den Auswertungspunkt ¢t € R
sowie die Vektoren z,y € R™ tibernimmt und p(¢) mittels Neville-Verfahren berechnet. Dazu
beriicksichtige man das folgende schematische Vorgehen

yi1. = pi1 — P2 — P13 — ... — pin = p(t)
f f a
Y2 = P21 — P22
a a
Yys = P31 — :
: : N
Yn—1 = Pn-11 —7 DPn—12
/I
Yn =  DPnji

Schreiben Sie eine Funktion pt = neville(x,y,t), die das Neville-Verfahren mittels geeigneter
Schleifen realisiert und dazu die Matrix (pjm)7,,—1 vollstindig aufbaut.



Aufgabe 6 (4 Punkte). Man kann das Neville-Verfahren

Pj1 =Yy,
C(t=z)pjrim1 — (= Tjrm1)Pjm—1
Pjm =
Ljtm—1 — Tj
mit
yi = pii — D2 — P13 — ... — Din = p(t)
% % /
Y2 = P21 — P22
a a
Yys = P31 —
. . .
Yn—1 = Pn-11 —7 DPn—12
/
Yn =  DPnji

so programmieren, dass zur Speicherung der Werte keine Matrix (pj,m)ﬁm:1 aufgebaut wird,
sondern der gegebene y-Vektor geeignet iiberschrieben wird. Realisieren Sie dieses Vorgehen als
Funktion pt = neville(x,y,t)



Aufgabe 7 (3 Punkte). Modifizieren Sie den Code aus der vorausgegangenen Aufgabe so,
dass er fiir Vektoren z,y € R"” und t € RY den Vektor p = (p(tj))j.\;l € RN der Auswertungen
zuriickgibt. Dabei soll keine weitere Schleife verwendet werden, sondern nur geeignete MATLAB-
Arithmetik. Ferner soll Thr Code sowohl fiir Spaltenvektoren x,y,t als auch fiir Zeilenvektoren
aufrufbar sein und einen Zeilenvektor p zuriickliefern.



Aufgabe 8 (1 Punkt). Man kann das Neville-Verfahren auch rekursiv programmieren? Ist
das sinnvoll? Begriinden Sie Ihre Antwort!



