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Ubungen zur Vorlesung
Einfiihrung in das Programmieren fiir TM

Serie 3

Aufgabe 3.1. Schreiben Sie eine void-Funktion dreieck, die fiir gegebene Seitenlingen a,b,c¢ € R
mit a,b,c > 0 feststellt, ob es sich bei dem zugehorigen Dreieck um ein allgemeines, gleichschenkeliges,
gleichseitiges, rechtwinkeliges, eindimensional ,,entartetes” oder um ein ,,unmégliches” Dreieck handelt.
Schreiben Sie ferner ein aufrufendes Hauptprogramm, in dem a, b und ¢ eingelesen werden und die
Funktion aufgerufen wird. Speichern Sie den Source-Code unter dreieck.c in das Verzeichnis serie03.

Aufgabe 3.2. Schreiben Sie eine void-Funktion geraden, die zwei Geraden auf ihre Lage in der Fléche
untersucht: Mit vorgegebenen Zahlen a, b, c und d, e, f werden durch die Gleichungen

ax + by = c,
de+ey=f

zwei Geraden in der Ebene festgelegt. Die Funktion geraden gebe aus, ob die in Form der Parameter
a,b,c,d,e, f € R gegebenen Geraden parallel, ident oder schneidend sind. In letzterem Fall sollen auch die
Koordinaten des Schnittpunktes berechnet und ausgegeben werden. Schreiben Sie ferner ein aufrufendes
Hauptprogramm, in dem die Parameter a,b,c und d,e, f iiber die Tastatur eingelesen und geraden
aufgerufen werden. Speichern Sie den Source-Code unter geraden.c in das Verzeichnis serie03.

Aufgabe 3.3. Schreiben Sie eine void-Funktion sort3, der drei Zahlen x,y,z € R iibergeben werden
und die diese Zahlen fallend sortiert ausgibt, d.h. zuerst das Maximum max{z,y, 2z} und zuletzt das
Minimum min{z,y, z}. Schreiben Sie ferner ein aufrufendes Hauptprogramm in dem die Zahlen z,y, 2
eingelesen und die Funktion aufgerufen werden. Speichern Sie den Source-Code unter sort3.c in das
Verzeichnis serie03.

Aufgabe 3.4. Schreiben Sie eine void-Funktion quadrant, die fiir einen Punkt (x,y) € R? ausgibt, ob
(z,y) auf einer der Achsen des Koordinatensystems liegt. Falls nicht, soll ausgegeben werden, in welchem
Quadranten (z,y) liegt. Schreiben Sie ferner ein Hauptprogramm, in dem z,y € R eingelesen werden.
Speichern Sie den Source-Code unter quadrant.c in das Verzeichnis serie03.

Aufgabe 3.5. Schreiben Sie eine Funktion rundung, die fiir eine gegebene Zahl x € R die ganze Zahl
n € Z zuriickliefert, die z am néchsten liegt. Falls  genau in der Mitte zwischen zwei ganzen Zahlen
liegt, werde die groflere zuriickgeliefert. Schreiben Sie ferner ein aufrufendes Hauptprogramm, das die
Zahl z einliest und gerundet ausgibt. Speichern Sie den Source-Code unter rundung. c in das Verzeichnis
serie03.

Aufgabe 3.6. Die Fibonacci-Folge ist definiert durch zp := 0, 1 := 1 und 41 = 5, + 2, —1. Schreiben
Sie eine rekursive Funktion fibonacciRek, die zu gegebenem Index n das Folgenglied x,, zuriickgibt.
Speichern Sie den Source-Code unter fibonacciRek.c in das Verzeichnis serie03.

Aufgabe 3.7. Schreiben Sie eine rekursive Funktion binomialRek, die den Binomialkoeffizienten (Z)
berechnet. Verwenden Sie dazu das Additionstheorem

n n—1 n—1
_ .. <
()= ("0 (7)) mercren

mit (3) =1= (2) fiir n € Ny. Schreiben Sie ein aufrufendes Hauptprogramm, in dem k,n € Nj

mit £ < n eingelesen und (Z), berechnet und ausgeben werden. Speichern Sie den Source-Code unter
binomialRek.c in das Verzeichnis serie03.
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Aufgabe 3.8. Wiederholen Sie die Begriffe Lifetime & Scope. Was gibt folgendes Programm aus?

#include <stdio.h>

int max(int,int);

main() {
int x = 1;
int y = 2;

int z = 3;
printf("(x,y,z) = (%d,%d,%d\n",x,y,2);

{
int x = 100;
y =2
z = max(x,y);
printf (" (x,y,2) = (%d,%d,%d)\n",x,y,2);

{
int z = y;
y = 200;

printf (" (x,y,z) = (4d,%d,%d)\n",x,y,2);
}
printf("(x,y,z) = (%d,%d,%d)\n",x,y,2);
}
printf ("(x,y,z) = (%d,%d,%d)\n",x,y,2);
}

int max(int x, int y) {
if (x>=y) {
return Xx;
}
else {
return y;
}
}

Zeichnen Sie einen Zeitstrahl, wo sie die Lifetime und den Scope der Variablen x,y,z auftragen. Kenn-
zeichnen Sie die einzelnen Blocke bzw. Funktionen.



