Numerik von Differentialgleichungen - Blatt 2, fiir den 21. 3. 2018

. Zeigen Sie: f € C*([0,T] x R™,R") impliziert y € C*([0,T], R").
Hinweis: Kettenregel, Verwendung der Dgl.

. Das implizite Eulerverfahren ist definiert durch das i.a. nichtlineare Gleichungssys-
tem

Yir1 = Yj + hf(tis1, Y1)

Formulieren Sie das Newtonverfahren um y; 1 zu bestimmen. Implementieren Sie es.
Wiederholen Sie U3 (Fadenpendel) mit dem impliziten Eulerverfahren.

Hinweis: CalcInverse (A, B) berechnet B := A~}

. Untersuchen Sie die Stabilitdt vom impliziten Eulerverfahren unter Annahme der
einseitigen Lipschitz-Bedingung mit ha < 1. Zeigen Sie

o L 1
(Wt yy) = Wb () s < 7——llys = 7l
. Betrachten Sie das elektrische Netzwerk:

) . . Stellen Sie eine Dgl. fiir die Potentiale V; und V5 auf.
%; I ﬁ Wahlen Sie die Werte C, = Cy = 0.001, Ry = 1000, Ry = 1.

o . Weiters sei V;(0) = V2(0) = 0, und U(t) = sin(wt).
B T Bestimmen Sie die analytische Losung.
N Hinweis: V; = A, sin(wt) + B; cos(wt) + Cie™ Mt + Dye A2t

. Wenden Sie das implizite und explizite Eulerverfahren auf das Beispiel aus U7 an.
Setzen Sie w = 1 bzw. w = 1000.

Fiir welche Schrittweiten erhalten Sie verniinftige Ergebnisse ?

Ist die Differentialgleichung steif ?



