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Ubungsblatt 1 zur Vorlesung
Nichtlineare partielle Differentialgleichungen

Aufgabe 1: (2 Punkte)
Seien X ein Banachraum und (uy) C X eine Folge mit u, — w fiir k — oo. Zeigen Sie:

(i) Gilt ||ug|| — [|u]| und ist X ein Hilbertraum, so folgt u; — wu fiir kK — oc.

(ii) Ist (Fy) € X' mit Fj, — F in X', so folgt (Fy,ur) — (F,u).

Aufgabe 2: (3 Punkte)
Seien H ein Hilbertraum und (uy) C H mit ux — u (k — 00). Zeigen Sie: Es existiert eine
Teilfolge (uy, ), so dafl der arithmetische Mittelwert
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fiir m — oo stark gegen u konvergiert.

Aufgabe 3: (3 Punkte)
Seien X, Y und Z Banachrdume mit stetigen Einbettungen X — Y — Z. Es existieren
C >0und 0 <@ <1, so daf fiir alle u € X gilt:

lully < CllullxllullZ-

Sei ferner (ug) C X beschrankt und uy — u in Z fiir k — oo. Zeigen Sie: (i) uy — u in Y;
(ii) wenn X — Z kompakt ist, dann ist auch X — Y kompakt.

Korrektur in den Ubungen am 09.03.2010.



