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Nichtlineare partielle Differentialgleichungen

Aufgabe 4: (2 Punkte)
Seien X und Y Banachridume und A : X — Y ein linearer stetiger Operator. Zeige, dafl A
schwach folgenstetig ist, d.h., es gilt fiir Kk — oo

rp—z inX = A(rg) — Alx) inY.

Aufgabe 5: (3 Punkte)
Seien 2 C R” ein beschriinktes Gebiet, F' € C*(R) mit F’ € L>®(R) und v € WP(Q),
1 < p < oo. Dann gilt Fou € WH(Q) und

V(Fou)=F'(u)Vu.

Aufgabe 6: (2 Punkte)
Seien 2 C R™ ein beschrianktes Gebiet, 1 < p < oo, (uy) eine Folge mit uy — w in LP(Q)
fir k — oo und f € C°(R). Sei (ug) beschrinkt in L>=(Q2) oder f € L*(R). Zeigen Sie:
fur) = f(u) in LP(82).

Aufgabe 7: (3 Punkte)
Seien () C R" ein beschrianktes Gebiet und f, g : R — R stetige Funktionen mit der
Eigenschaft lim, .o f(z)/g(z) = 0. Ferner sei (uy) eine Folge messbarer Funktionen mit

up — u fast iiberall in Q, g(uz) — g(u) schwach in L*(Q).
Zeigen Sie:
f(up) — f(u) stark in LY(Q) (k — o0).
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