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Nichtlineare partielle Differentialgleichungen

Aufgabe 12:
Zeigen Sie, dafl es hochstens eine schwache Losung der Minimalflichengleichung

div<L> =f inQ, wu=0 auff),

V1+|Vul?

gibt. (Anleitung: Zeigen Sie zuerst fiir alle p, ¢ € R™
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Sind dann u, v € H}(Q) zwei schwache Losungen der Minimalfliichengleichung, zeigen Sie
u=vin Q.)
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Aufgabe 13:
Seien {2 C R™ ein beschrénktes Gebiet, f : R — R eine stetige, monoton fallende Funktion
mit f(0) > 0 und g € H'(2) mit g > v > 0 auf 9. Sei ferner u eine schwache Lsung von

—Au=f(u) inQ, u=g auf Q.
Zeigen Sie, dass eine Konstante v9 > 0 existiert, so dass u > 7, in €.
Aufgabe 14:

Seien 2 C R™ ein beschrinktes Gebiet mit 99 € C*, a : R® — R" eine monotone Funktion,
b:Q xR — R eine Carathéodory-Funktion mit

(b(z,u) — b(x,v))(u —v) > Bu—v)* firzeQ, u,veR
und f € L*(Q2). Ferner seien v und v schwache Losungen der Ungleichungen
—diva(Vu) + b(x,u) < f, —diva(Vv)+b(z,v) > f inQ
und u < v auf 0. Zeigen Sie, dafl u < v in Q.
Aufgabe 15:

Seien 2 C R™ ein beschrinktes Gebiet mit 92 € C', f € L*(Q und g € L>(99Q). Sei
ferner u € H'(Q2) eine schwache Losung von

Au=ec"— f(z) inQ, wu=g aufdQ
und setze f. = infq f und f* = supq f. Zeigen Sie, daf§ gilt:
min{inf ¢, In f.} <wu < max{supg,In f*} in Q.
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Korrektur in den Ubungen am 20.04.2010.



