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Aufgabe 24:
Sei f:Q xR — R eine Carathéodory-Funktion mit der Wachstumsbedingung

|f(z,u)| < ClulP™t + h(x) firzeQ, r R,
wobei C' > 0, p > 1 und h € L9(Q), 1/p+ 1/q = 1. Definiere den sogenannten Nemyckii-
Operator F(u)(x) = f(z,u(x)) fir z € Q, v € X = LP(Q). Zeigen Sie:
(i) F: X — X' ist wohldefiniert und

IE(w)llx < CUUIRlIza) + llullZo)-
(ii) Wenn f(z,u)u > ofulP fiir x € Q und v € R, dann ist F* koerziv.

Aufgabe 25:

Seien V' ein reflexiver Banachraum sowie A : V — V' und B : V — V' zwei Operatoren.
Zeigen Sie: Ist A vom Typ M und B linear und kompakt (insbesondere stetig), so ist A+ B
vom Typ M.

Aufgabe 26:
Seien V' ein reflexiver Banachraum mit Basis (vg), f € V' und A : V' — V' ein beschrankter
und streng monotoner Operator vom Typ M. Weiter sei u,, € V,, eine Losung von

<A(um), Uk)V’ = <f, Uk:>V’, k= 1, e,y

wobei V,,, = span{vy, ..., v}, m € N, und es gebe eine Konstante C' > 0, so daB ||u,,|ly <
C fiir alle m € N. Zeigen Sie: Die Folge (u,,) konvergiert in V' gegen u € V' und w ist die
eindeutige Losung von A(u) = f in V.

Aufgabe 27:
Sei b : R — R eine lipschitzstetige Funktion mit beschrinkter Ableitung und b(0) = 0.
Zeigen Sie: Wenn u € H}(Q), dann ist b(u) € H} ().
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