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Aufgabe 32:
Zeigen Sie, dafl die kubische Schrodinger-Gleichung

i+ Au—[ufu=0 inR", t€R, u(-,0)=u,

hochstens eine beschriankte glatte Losung besitzt.

Aufgabe 33:
Sei u eine glatte Losung der Schrodinger-Gleichung

iug + Au+ |u/=0 inR" teR, u(-,0)=ug

mit ug € H*(R"), zug(x) € L2 (R™) und 4/n < a <4/(n—2) (4/n < a < oo, wenn n < 2).
Wir nehmen an, daff zu(z,t) und ||zu(z, t)||%2(R,L) glatte Funktionen sind. Die Energie von
u ist definiert durch

Eu(t)) = / n <%|Vu(x,t)|2—ai u(a, ) da.

Wir wissen bereits, dafi E(u(t)) = E(up) fiir alle t € R gilt.
(i) Zeigen Sie:
d2 2 ) 2
p7el |z|*|u(x, t)|*dx = dnaE(uy) — 2(na — 4) |Vu(z,t)|“d.
R

n

(i) Sei E(ug) < 0. Folgern Sie, dafl die obige Schrodinger-Gleichung keine glatte zeitlich
globale Losung besitzen kann.

Aufgabe 34:
Betrachte die Hamilton-Jacobi-Gleichung

luz] —1=0 in (—1,1), u(—1)=u(l)=0.

Zeigen Sie, daB u(z) = £ — |5 — |z|| fiir # € [~1, 1] keine Viskosititslosung ist.



Aufgabe 35:
Wir sagen, dal u eine Viskositdtssublosung (Viskosititssuperlésung) von

H(z,u(x),Vu(z)) =0, xe€R"

ist, wenn fiir alle v € C*°(R") gilt: Besitzt u — v ein lokales Maximum (Minimum) an
ro € R”, dann ist
H(zg,u(xg), Vu(zg)) <0 (>0).

Zeigen Sie:

(i) Ist u eine Viskositdtssublosung und eine Viskositétssuperlosung, so ist u eine Visko-
sitdtslosung.

(ii) Sind w, w Viskositatssublosungen von H (z,u(x), Vu(z)) = 0, dann ist auch max{u, w}
eine Viskositatssublosung.

(iii) Sind u, w Viskositatssuperlosungen von H(x, u(x), Vu(x)) = 0, dann ist auch min{u, w}
eine Viskositatssuperlosung.

Korrektur in den Ubungen am 08.06.2010.



