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Aufgabe 1. Seien Ω ⊂ Rn eine offene Menge, 0 < s < 1 und 1 < p < ∞. Seien ferner
f : R → R eine hölderstetige Funktion mit f(0) = 0, d.h. |f(x) − f(y)| ≤ cH |x − y|θ für alle
x, y ∈ R, wobei cH > 0 und θ ∈ (0, 1), und u ∈W s,p(Ω). Zeigen Sie:

‖f(u)‖W θs,p/θ(Ω) ≤ cH‖u‖
θ
W s,p(Ω).

Aufgabe 2. Seien V ↪→ H ↪→ V ′ ein Evolutionstripel komplexwertiger Banachräume, a :
V × V → C eine stetige, schiefsymmetrische und koerzive Sesquilinearform, f ∈ L2(0, T ;H)
und u0 ∈ V . Zeigen Sie, daß das abstrakte Schrödinger-Problem

〈ut(t), v〉V ′ + ia(u(t), v) = (f(·, t), v)H , t > 0, u(0) = u0

höchstens eine Lösung u ∈W 1,2(0, T ;V,H) besitzt.

Aufgabe 3. Zeigen Sie, daß die kubische Schrödinger-Gleichung

iut + ∆u− |u|2u = 0 in Rn, t ∈ R, u(·, 0) = u0,

höchstens eine beschränkte glatte Lösung besitzt.
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