Ubungen zu Topologie 2. Ubung 5. 11. 2014

Zeigen Sie:

1.

Sei paus N, p > 1 und Q, die Menge aller Abbildungen a aus Z — {0,1,...,p—1}, die
fiir ein von a abhéngiges ng € Z a(k) = 0 fir alle k < ng erfiillen, (doppelt unendliche
Folgen (ay)kez mit Werten in {0,...,p — 1} mit limy, - ar = 0. Auf Q, wird eine
Addition a + b wie folgt erklédrt: Sei n := min(ng(a), no(b)). Dann sei (a + b); = 0 fiir
k < n. Wir setzen t,_; = 0. Jede Summe aj + by + t;_1; kann eindeutig als typ + 71
mit ¢, € {0,1} und r, € {0,...,p — 1} geschrieben werden. Wir definieren induktiv
(a+b)=rfirk=nn+1,...

Zeigen Sie, dass €2, so zu einer Abelschen Gruppe wird. Sei A, := {a € Q, : a; =
0Vi < n}. Dann definieren die Mengen b+A,,, b € Q,, n € Z eine Basis einer Topologie
mit der €2, eine topologische Gruppe wird.

. Die Gruppe €2, aus dem vorigen Beispiel ist lokalkompakt.

Die Mengen A,,, n € Z sind offene Untergruppen.

. Q, ist total unzusammenhéngend, die Zusammenhangskomponenen von a € €2, ist also

a.

. Ist x ein stetiger Charakter der lokalkompakten Gruppe €2,, so gibt es n € Z mit

X(A,) =1. (Bsp. 3!).

Sei fiir x ungleich dem trivialen Charakter ng(x) := max{n € Z: x(A,) # {1}}. Dann
ist x auf Ay, bereits durch durch x(e,,()) vollstindig bestimmt, wenn e, € €2, durch

(D) im {o [ £n

1 Il=n

definiert ist. x(eny(y)) hat eine p-te Einheitswurzel als Wert.

. Induktiv kann man x auf A, )—m durch x(enyp)-1)s X(€no(x)—2), - - - definieren mit

X(€ng(x)—m) 1t eine p™*1-te Einheitswurzel.

Es gilt fiir a € 2, und x ein stetiger Charakter:

v(@) = T xlem)™™,

mEZ

wobei dieses Produkt wohldefiniert ist, da fast alle Faktoren 1 sind.



9. Auf Q, ist eine Umgebungsbasis des trivialen Charakters in der k.o.-Topologie durch
die Mengen R R
A= {x €y no(x) < n}

gegeben.



