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Aufgabe 1: Wir betrachten die Menge F aller reellen Zahlenfolgen. Fiir Folgen (a,)% 1, (by)52; €
F und « € R definieren wir

(an)pey + (bn)pzy = (an + bn)pzy,
- (an)pzy = (an)p’y.

Rechnen Sie nach, dass F ein R-Vektorraum ist.

Aufgabe 2: Wir betrachten Beispiel 1.1 der Vorlesung, also die Menge V := C¥(a,b) der k-mal
stetig differenzierbaren Funktionen f: (a,b) — R mit der Addition und skalaren Multiplikation fiir
f,geV und seR

(f +9)(@) := fz) + g(x),
(sf)(@) := sf(x).

Rechnen Sie nach, dass V ein reeller Vektorraum ist.

Aufgabe 3: Gegeben seien der Vektorraum F := {f | f: R — R} mit denselben Verkniipfungen
wie in Aufgabe 2, sowie die Teilmengen

A={feF|fO)=1}CF
Bi={f€F|f(42)=0}CF.

Zeigen oder widerlegen Sie:
(i) A ist ein Unterraum von F.

(ii) B ist ein Unterraum von F.

Aufgabe 4: Gegeben seien die folgenden Teilmengen des R?:

C .= {f: (ml) €R2 | 221 + 322 :0}
)

D = {f€R2|$1+$2:1}.
Zeigen oder widerlegen Sie:
(i) C ist ein Unterraum von R?,

(ii) D ist ein Unterraum von R2.



Aufgabe 5: Wir betrachten den Vektorraum JF der reellen Zahlenfolgen mit den Verkniipfungen
aus Aufgabe 1. Gegeben sei weiterhin die Menge der absolut summierbaren Folgen

i|an| <oo} C F.

n=1

0t = {(an)%ozl eF

Zeigen Sie, dass ¢! ein Unterraum von F ist.

Aufgabe 6: Seien V ein R—Vektorraum und Uy, Us C V zwei Unterrdume.

(a) Zeigen oder widerlegen Sie: U; N Us ist ein Unterraum von V.

(b) Zeigen oder widerlegen Sie: Uy U Uy ist ein Unterraum von V.

Aufgabe 7: Wir betrachten die Mengen
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Priifen Sie jede der beiden Mengen auf lineare Unabhéngigkeit.

Aufgabe 8: Sei o € R. Wir betrachten die Menge

1 2 )
A= —-11,12],| C R3.
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Fiir welche o € R ist die Menge A linear abhéngig/linear unabhéngig?



