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Losungen 3.Kurztest
Gruppe A-C

1. Finden Sie jene Funktion y(z), die

s

I[y] =/2 Ay? —y”? da
0
unter den Randbedingungen y(0) = 2, y(%) = 0 und der Nebenbedingung fO% y' +y dx = 0 minimiert.

Losung Gruppe A: Die Funktion h ist gegeben durch

hy,y') =4y> —y* + Ay +v)

und somit erhélt man durch Einsetzen in die Euler-Lagrange Gleichung

o (ony _ on
dzx \ 0y’ Oy
-2y = 8y+ A
Diese lineare Differentialgleichung 2y” + 8y = — X hat die Eigenwerte £24¢ und somit erhélt man als homogene

Losung
yn(x) = ¢1 sin 2z + ¢o cos 2.

Eine partikulédre Losung erhélt man entweder durch Variation der Konstanten oder durch die Tatsache, dass
eine lineare Differentialgleichung mit konstanten Koeffizienten und konstanter Inhomogenitit vorliegt und
somit die partikuldre Losung ebenfalls konstant sein muss. Hierfiir erhélt man also die Partikulédrlosung

)

Yp(x) = —

und die gesamte Losung
. A
y(x) = ¢1 8in 2z + ¢o cos 2x — 3

Einsetzen in die Randbedingungen liefert fiir die Konstanten

y(0) =2 = 62—§:2
T A

und somit die Losung
y(x) = ¢1 8in(2z) 4 cos(2z) + 1

Einsetzen in die Nebenbedingung liefert nun c;

™

3 3
/ Yy +ydr = / (2¢1 4+ 1) cos(2z) + (¢1 — 2) sin(2x) + lde = ¢ — 2 + g =0,
0 0
also ¢; = 2 — 5 und damit y(z) = (2 — §)sin(2x) + cos 2z + 1.
Lésung Gruppe B: y(z) = “t2% sin(3x) + 3 cos(3z) + 3

Lésung Gruppe C: y(x) = (3 — 7)sin(z) + 2 cos(x) + 2



