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ANALYSIS I FUR TPH, UE (103.088)
3. Test (MO, 30.11.2009) / Gruppe weill (mit Lisung)

a) [3 Punkte]

Sei 7 € R beliebig. Bestimmen Sie die Partialbruchzerlegung von

x+r
24+ r2 - 2rx

fx) = flx) =

b) [3 Punkte]!

Sei g(z) := In(f(z)) mit f(z) aus a). Wie lautet der Definitionsbereich D von g(x) in
Abhéngigkeit von 7?7 Formen Sie den Ausdruck fiir g(x) so um, dass keine Division und keine
Potenz mehr vorkommt. (Vorsicht beim Umformen des quadratischen Termes!)

D = g(z) =

c) [vgl. b); 2 Extra-Punkte |

Fiir welche Werte des Parameters r ist der Definitionsbereich D aus b) ein (ggf. unbe-
schrianktes) Intervall? (Begriindung!) Geben Sie D an. Liegt in diesem Fall am linken Rand
eine hebbare Unstetigkeit vor? (J/N; Begriindung!)

r e D = hebbar (J/N):

! Aufgabe b) ist unabhingig von a) lsbar.



LOSUNG

a) Der Nenner 22+ r? —2rx = (z — r)? hat die doppelte Nullstelle x = r. Ansatz:
Al A2 o Al(ZL‘—T)—f-AQ o A117+(A2—A1T)

r—r  (z—r) (x —r)? B (x—r)?

b) Das Argument (;”f:)Q von In(-) muss wohldefiniert sein, also in (0,00) liegen. =

D={xeR:z2>-—r ANx#r} =] (-ro00)\{r}

Umformen von g(x) = ln(ﬁ) ergibt fiir « € D (Achtung: Betrag!):

g(z) = In(x+r)—21In(lx —7|)

¢) Aus b) folgt: D ein (unbeschrénktes Intervall fiir

r<0; D= (-ro00)=(|r],o0); hebbar: N

Beachte: lim g(z) = — oo (ln an der Stelle 0).

x| —r
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a) [3 Punkte]

Sei ¢ € IR beliebig. Bestimmen Sie die Partialbruchzerlegung von

ue) = 4ex 4 (z— )’ ule) =

b) [3 Punkte]!
1

Sei v(x) := ln(m) mit u(x) aus a). Wie lautet der Definitionsbereich D von v(z) in
Abhéngigkeit von ¢? Formen Sie den Ausdruck fiir v(z) so um, dass keine Division und keine

Potenz mehr vorkommt. (Vorsicht beim Umformen des quadratischen Termes!)

D = v(z) =

c) [vgl. b); 2 Extra-Punkte ]

Fiir welche Werte des Parameters ¢ ist der Definitionsbereich D aus b) ein (ggf. unbe-
schrianktes) Intervall? (Begriindung!) Geben Sie D an. Liegt in diesem Fall am rechten Rand
eine hebbare Unstetigkeit vor? (J/N; Begriindung!)

c € D = hebbar (J/N):

! Aufgabe b) ist unabhingig von a) lsbar.



LOSUNG

a) Der Nenner 4cz + (z —¢)® = (z 4 ¢)* hat die doppelte Nullstelle z = —c. Ansatz:

Al AQ Al (ZE+C)+A2 o All’—f—(AQ—f—AlC)

U(I):$+C+(x+c)2: (x+c)2 (x—i—c)2

= Ai=-1, Ay +Aic=c =

1 2c
+

o) = T r+tec (a:—l—c)2

b) Das Argument (iff von In(-) muss wohldefiniert sein, also in (0,00) liegen. =

D={zeR:z2<c AN x#—c} =] (—00,¢)\ {—c}

Umformen von v(x) = ln((if;)Q) ergibt fiir x € D (Achtung: Betrag!):

v(z) = 2 In(Jz + ¢|) — In(c — )

c) Aus b) folgt: D zusammenhéngend fir

c<0; D = (—00,0); hebbar: N

Beachte: limv(z) = — oo (In an der Stelle 0).

zlc



