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4. Test (MO, 18.1.2010) / Gruppe weiß (mit Lösung )

Gegeben ist die Funktion
f(x) = x ln(xb), x > 0, b ∈ IR

a) Bestimmen Sie den Grenzwert limx→0+ f(x).

lim
x→0+

f(x) = [ 2 P. ]

b) An welcher Stelle x0 hat die Funktion f(x) die Steigung f ′(x0) = 3b? Geben Sie die Gleichung
der Tangente an die Funktion f(x) an dieser Stelle x0 an.

x0 = Tangente an x0 : [ 2.5 P. ]

c) Gegeben ist die Funktion

g(x) =
x2

cos(ax)− 1
, a ∈ IR \ {0}

Bestimmen Sie den Grenzwert limx→0 g(x).

lim
x→0

g(x) = [ 1.5 P. ]

LÖSUNG

a) f(x) = bx ln(x)

lim
x→0+

f(x) = b lim
x→0+

ln x
1
x

= b lim
x→0+

−
1
x
1
x2

= −b lim
x→0+

x = 0

b) f ′(x) = b ln x + bx 1
x

= b ln x + b

b ln x0 + b = 3b
⇔ ln x0 = 2 ⇒ x0 = e2

f(x0) = 2be2

k = 3b

y = kx + d
d = y − kx = 2be2 − 3be2 = −be2

⇒ y = 3bx− be2

c)

lim
x→0

g(x) = lim
x→0

x2

cos(ax)− 1
= lim

x→0

2x

−a sin(ax)
= −2

a
lim
x→0

1

a cos(ax)
= − 2

a2
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4. Test (MO, 18.1.2010) / Gruppe bunt (mit Lösung )

Gegeben ist die Funktion
f(x) = xa ln x, x > 0, a ∈ IN

a) Bestimmen Sie den Grenzwert limx→0+ f(x).

lim
x→0+

f(x) = [ 2 P. ]

b) An welcher Stelle x0 hat die Funktion f(x) die Steigung f ′(x0) = 0?
Geben Sie die Gleichung der Tangente an die Funktion f(x) an dieser Stelle x0 an.

x0 = Tangente an x0 : [ 2.5 P. ]

c) Gegeben ist die Funktion

g(x) =
1− cosh(bx)

x2
, b ∈ IR

Bestimmen Sie den Grenzwert limx→0 g(x).

lim
x→0

g(x) = [ 1.5 P. ]

LÖSUNG

a) f(x) = xa ln(x)

lim
x→0+

f(x) = lim
x→0+

ln x
1
xa

= lim
x→0+

1
x

− a
xa+1

= −1

a
lim

x→0+
xa = 0

b) f ′(x) = axa−1 ln x + xa 1
x

= axa−1 ln x + xa−1

xa−1 (a ln x + 1) = 0

⇒ a ln x = −1 ⇒ x0 = e−
1
a x0 = 0 nicht möglich, da x > 0

f(x0) = − 1
ea

k = 0

y = kx + d
d = y − kx = − 1

ea
− 0 = − 1

ea

⇒ y = − 1
ea

c)

lim
x→0

g(x) = lim
x→0

1− cosh(bx)

x2
= lim

x→0

−b sinh(bx)

2x
= lim

x→0

−b2 cosh(bx)

2
= −b2

2




