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ANALYSIS I FUR TPH, UE (103.088)
2. Test (MO, 29.11.2010) / Gruppe weiss (mit Lisung)

1) [1.5 Punkte] Bestimmen Sie den grofitmoglichen Definitionsbereich D C R und das zugehérige
Bild der Funktion f : D — IR mit der folgenden Abbildungsvorschrift

flz)=vVa?2—4x+1

2) [1.5 Punkte] Wie muss der Parameter ¢ € R gewéhlt werden, damit die folgende Funktion
g: D — IR stetig ist?

2_4_9 .
Tt fiir x #£ 2
R e

3) [3 Punkte] Berechnen Sie die Umkehrfunktion der Funktion 2 : R — R

h(z) = 3r—2 fir x>1
T drx—22%2—1 fir z<1

LOSUNG

1) Fiir x € D muss gelten 22 — 4z + 1 > 0.
Wir berechnen die Nullstellen von 22 — 42 + 1 = 0 und erhalten T19 =2+ V3. Folglich lautet

der Definitionsbereich:

D:{IGIR::E§2—\/§\/$ZQ+\/§}
Das Bild der Funktion ist offensichtlich ]Rar )

2) Fiir die Stetigkeit der Funktion muss gelten:

- —2 o (x—2)(x+1) 3
llm—:llm = - =
222 4+ —6 T—2 (;1;—2)(x+3) 5

3) Anmerkung: h(z) ist stetig. Zur Berechnung der Umkehrfunktion h~!(y) 16sen wir die beiden
bijektiven Zweige

y=h(x)=3x—2: [1,00) = [1,00) bzw. y=h(z)=4r—2z*>—1: (—o0,1) = (—00,1)
nach x auf und erhalten: R
{ yt2 firy > 1

3
1—y 4 o
1—y/=2 i firy <1

Anmerkung: Fiir y < 1 ist also der linke Zweig der Losun 7 = 4r — 22?2 — 1 zu nehmen

(siche Skizze).
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1) [1.5 Punkte] Bestimmen Sie den grofitmoglichen Definitionsbereich D C R und das zugehérige
Bild der Funktion f : D — IR mit der folgenden Abbildungsvorschrift

flz)=vVa2 -2z -1
2) [1.5 Punkte] Wie muss der Parameter ¢ € R gewéhlt werden, damit die folgende Funktion
g: D — IR stetig ist?

22423 iy g #1
D=[-1,1 =] a2
[=1,1] 9() {c firz =1

3) [3 Punkte] Berechnen Sie die Umkehrfunktion der Funktion 2 : R — R
h(z) = 2 —2z+2 fir z>1
= 221 fir @ <1
LOSUNG

1) Fiir x € D muss gelten 22 — 2z + 1 > 0.

Wir berechnen die Nullstellen von 2 — 22 + 1 = 0 und erhalten T2 =1=% V2. Folglich lautet
der Definitionsbereich:

D={zcR:z<1-V2Vz>1+V2}
Das Bild der Funktion ist offensichtlich Ry .

2) Fiir die Stetigkeit der Funktion muss gelten:

. 22 +22-3 . (z—1)(z+3) 4
lim ———— = lim e
a1 224+ —2 =1 (z—1)(z+2) 3

3) Anmerkung: h(z) ist stetig. Zur Berechnung der Umkehrfunktion h~!(y) 16sen wir die beiden
bijektiven Zweige

y=h(x) =2 -2z +2: [1,00) = [l,00) bzw. y=h(z)=2x—1: (—o00,1) = (—o00,1)

5

nach z auf und erhalten:

_ 1+Vy—14firy>1
i ={ VT
e of fliry <1

Anmerkung: Fiir y > 1 ist also der rechte Zweig derr{Losung von y = x
(siche Skizze). R

22 + 2 zu nehmen




