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ANALYSIS I FUR TPH, UE (103.088)
4. Test (MO, 24.1.2011) / Gruppe weifl (mit Lisung)

1) [6 Punkte] Berechnen Sie die folgenden Integrale:
w/2
a) [2P.] /ebucosudu b) [ZP.]/ (sinu)®cosudu ©) /3P.]/ln(1—x2)dx
0
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1—x

Hinweis zu c): partielle Integration; %artanh T = 5 .

LOSUNG
a) Zweimalige partielle Integration liefert:

6bu 6bu 1
/eb“cosudu = —cosu+ —sinu— — [ e™cosudu

b b? b?
Daraus folgt:

bu
(1+ b%)/eb“cosudu = 6b—2(bcosu+sinu)

bu
/eb“ cosudu = ﬁ(bcosu +sinu) +C

b) Durch Substitution von sinu =¢ (cosudu = dt) erhélt man:

/2 1 1

/ (sinu)5cosudu:—/ todt =~

0 0 6
2 —r?4+1-1

) /ln(l—x2)dx:xln(1—x2)—2/ ! dx:xln(l—xQ)—Q/—dx:

1 — a2 1 — a2
=zIn(1 — %) —2/(1— Ydr = zIn(1 — 2*) — 2(z — artanh 2) + C
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1) [6 Punkte] Berechnen Sie die folgenden Integrale:
w/2 . -
a) [3P.//ln(u2—l—1)du b) [Jp_// (cosz)’sinzdr © [2P.] /smxe dx
0

d

. . . . . . . 1
Hinweis zu a): partielle Integration; <~ arctanu = SEE

LOSUNG
2 2 g
l p— 1 — e
a) /n(u +1)du =uln(u® + 1) 2/u2+1du
2
9 u*+1-—1

1
= uln(u® + 1) —2/(1 T 1)du:u1n(u2—i—1) — 2(u — arctanu) + C
u

b) Durch Substitution von cosx = u (—sinz dz = du) erhélt man:

w/2 0 1
/ (cos )’ sinx dx = —/ udu = =
0 1 6

c) Zweimalige partielle Integration liefert:

eax e(le 1
e*sinzxdr = —sinx — —-cosz — — | e*sinzdr
a a a
Daraus folgt:
ax
1 1 axr _: d _ : p
(1+:2) [ esinvdr = —(asinz — cos x)
a

e(ZIL’
e sinx dr = asinx — cosx C
/ 1—|—a2( )+



