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1. Man berechne das Kurvenintegral des Vektorfeldes F(z,y) = (z(2? + 4?),y(z* + y?)) entlang
der Spirale mit der Parameterdarstellung

1 :
r(t) = —(tcost,tsint), 0 <t < 27.
T

2. Berechnen Sie weiters das Kurvenintegral von F(z,y) entlang der Strecke von r(0) nach r(27).

LOSUNG

Zau berechnen ist folgendes Kurvenintegral:
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Das Berechnen der im Integral auftretenden Groflen F(r(t)) und 1(¢) liefert:

2, £2
F(r(t)) = r(t)(p cos”t + —5sin t) = Pr(t)’
. 1 fcost —tsint
£() = ; <sint+tcost) ’
_ 2ot 2 - t o, ' 3
F(r(t)) -t(t) = P(P cos”t — Pcostsmt—i— — sin t+ ﬁcostsmt) =3

Damit ergibt sich fiir das Integral:
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Eine Parameterdarstellung der Strecke von r(0) = (0,0) nach r(27) = (2,0) ist
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also

/DF-ds:/:F(s(t))-s(t)dt:/02t3dt=4.

Eine weitere Moglichkeit die Aufgabe zu l6sen besteht darin das Vektorfeld als Gradientenfeld zu
identifizieren. Ein mégliches Potential ist ®(z,y) = 1(2?+y?)? wie man durch Bildung des Gradienten
verifizieren kann. Die Kurvenintegrale berechnen sich aufgrund der Wegunabhéngigkeit einfacher:
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Die Parameterdarstellung beider Kurven s wird nicht benétigt, nur das Potential.



