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1. Gegeben sei die Kurve

C= {(‘24:2?) te o, 1]} :

- siny + 322
- \zcosy+e¥(y+1))°
(a) Untersuchen Sie, ob F' ein Potential besitzt und bestimmen Sie gegebenenfalls das
Potential ®.

(b) Berechnen Sie [, Fdr.

sowie das Vektorfeld

Losung.
(a) Wegen der erfiillten Integrabilitdtsbedingnung existiert das Potential.
d . 9
d—y(smy + 3x%) = cosy
d Yy
= (xcosy+eY(y+1)) =cosy
Jetzt berechnen wir das Potential.
/Siny+ 322dy = xsiny + 23 + ¢

/xcosy—i—ey(y—i-l)dy:xsiny+yey+c

Wobei
/ey(erl)dy = (y+1)e! - /eydy =ye’.
Damit ist
O(z,y) = zsiny + 23 +ye + ¢
(b)
[ Far = 0(r1)) — 0r(0) = 16" 262+ 45in(2) + 4.
C
Wobei

r(1) = (‘24:24) — (2) und (1) = (‘24> .



2. Betrachten Sie die inhomogene Differentialgleichung
G(t) 4 3y(t) + 2y(t) = 3¢~ 2.
Berechnen Sie die allgemeine Losung y = y(t).

Lésung.

Um die homogene Losung zu berechnen miissen wir die Nullstellen des charakteristischen
Polynoms berechnen.
M +3A+2=0

Damit sind die zwei Nullstellen A\; = —2 und A2 = —1. Die homogene Lésung ergibt sich
mit dem Exponentialansatz zu

yn(t) = a1 e 2 4 cqet.

Bei der partikuldren Losung bemerken wir, dass es um eine dukere Resonanz handelt,
und passen den Ansatz dementsprechend an und berechnen die zugehérige Ableitungen.

Yp(t) = ct e

Up(t) = ce™ (1 —2¢)
iip(t) = ce (4t — 4)
Wir setzen die oben berechnete Ableitungen in die urspriingliche Gleichung ein.
ce 2 (4t —4) + 3ce (1 — 2t) 4+ 2cte 2 = 32
Daraus ergibt sich ¢ = —3. Die allgemeine Lésung ist damit

y(t) = cre 2! + coe ! — 3te 2,



3. Losen Sie die Differentialgleichung mit Hilfe von Trennung der Variablen.

5v1—y2dr+4yv/1—22dy=0

Stellen Sie die Losung als Funktion y(x) dar.

Losung.

5v1—y2dr+4yv1—22dy=0
dyv/1 —22dy = —5v/1 —y2dx

/4yd ——/5dx
V1—y? Y V1—2a?

An dieser Stelle verwenden wir eine Substitution y = sinu, dabei ist dy = cosu du und
x = sin z wobei dx = coszdz.

4sinu

———————cosudu = /
V1 —sin®u V1 —sin?
Da v/1 —sin?u = cosu und \/1 — sin® z = cos z sind, wird die Gleichung vereinfacht.

/4sinudu:—/5dz

—4cosu = —bz+c

coszdz

—4 cos(arcsiny)) = —Harcsinz + ¢

Die Losung als Funktion y(z) ergibt sich dann zu

)
y(z) = sin <arccos <4 arcsin x + c>> .



4. Gegeben sei eine Funktion

0, =<0

1 _

129 r=1

1

1 -9
PX=z)=400 "7,

a, x=3

5

129 r=4

0, x>5

(a) Berechnen Sie a, sodass P(X = x) eine Wahrscheinlichkeitsfunktion darstellt.
(b) Bestimmen Sie die Verteilungsfunktion F'x (z) und fertigen Sie eine Skizze an.

(c) Gegeben seien zwei Mengen,
A={0<X <2} und B={0<X <4}
Berechnen Sie P(A), P(B), P(AU B), P(A|B) sowie P(B|A).
Losung.

(a) Es muss gelten
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(c) Die Wahrscheinlichkeiten berechnet man mit Verwendung der Verteilungsfunktion.

P(A) = F(2) — F(0) = %
P(B) = F(4) — F(0) = 1
PAUB) = P({0< X <4}) = 1

P(AN B) = P(A) = i
P(AIB) = P(]f(;)B) =2
P(B|A) — P(Jf(z)B)



