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1 A) und B)
ANGABE: : Man gebe alle reellen a bzw. 8 an, fiir die f(z,y) ein Gradientenfeld
im R? ist. Dabei ist

(A) f(x,y) = (asiny + 22y, (1 — @)z cosy + 22 — siny)* bzw.
(B) f(z,y) = (¥ +y,ze? + Bz +y)".

LOSUNG:

Beh 1:: Ist f Gradientenfeld, so mufi o = % bzw. f =1 gelten

BW.: Das Feld ist C? somit muf, falls f = (P,Q)" gilt, die Integrabili-
tatsbedingung Py = @, gelten. Im Falle A) fiihrt dies auf

acosy + 2z = (1 — a)cosy + 2z
also a = %, im Falle B auf
e+1l=e"+p5+1
also g =1.
Beh 2:: Fir die angegebenen Werte von o/ liegt ein Gradientenfeld vor.
BW.: Da f iiberall im R? definiert ist, und R? einfach zusammenhéngend
ist, sind die Integrabilitdtsbedingungen auch hinreichend.
Beh 3:: FEs ergibt sich als Wert von fy f(z)dz der Wert A) 250t 4 q2p 4
cosb — 1 bzw. B) ae® + ab + %.

BW.: Wegeunabhingigkeit erlaubt es das Kurvenintegral fv f(2) dz iber
einen Hakenweg von (0,0) tiber (x,0) nach (z,y) zu erstrecken:

/OGP(&O)déJr/ObQ(a,n)dn

A) [, 0d¢+ fob(%cosn—&— a? —sinn)dy =+ = 2822 4 ¢2h 4 cosb — 1.
B) f0a1d§+f0b(ae”+a+n)dn: - =ae +ab+ %.
Alternative: Man berechnet einen Kandidaten V(z,y) fir ein Potential, zeigt,
dass dessen Gradient f(x,y) ist und bestimmt V' (a,b) — V(0,0) als Wert des Kur-
venintegrals.
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2 A) und B)

ANGABE: Es seien X und Y topologische Rdume. Dann ist die Abbildung

A) f: X xY =Y x X xY, gegeben durch f(z,y) = (y,2,y)
B) f: X XY =Y x X x X, gegeben durch f(z,y) := (y,z, )
stetig.

LOSUNG: Laut Vorlesung ist eine Abbildung f : A — [],Y; genau dann stetig,
wenn alle p; o f stetig sind. Es ist A := X X Y und es gibt drei Projektionen p;.
Weiters weift man, dass die Projektionen px : X XY = X und py : X xY =Y
jeweils stetig sind. Es ergeben sich nun p; o f = py, poo f = px und p3 o f ist in
A) gleich der Abbildung py bzw. in B) gleich px. Da somit alle p; o f stetig sind,
ist es auch f.
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