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Man betrachte die lineare partielle Differentialgleichung erster Ordnung mit konstanten
Koeffizienten in drei Variablen

auy+buy+cu,=1(xy,z) (ab,ceR).
Man zeige, dass diese Gleichung mit Hilfe der Substitution
E=x, n=bx—ay, {=cx—az
allgemein geldst werden kann. Insbesondere finde man damit die allgemeine Losung der
Gleichung 2uy + 3uy + 4u, =¢e* """
Man finde die allgemeine Losung der partiellen Differentialgleichung erster Ordnung
U = Uy + 20y — U,.

Welche Losung erfiillt die Anfangsbedingung u(x,y,z,0) = x> + y* + z%?

Eine Funktion u(x,y) heifit homogen vom Grad n, falls
u(Ax,Ay) = A" u(x,y)

fiir alle A > 0 und alle x, y gilt. Man zeige: Falls u eine stetig differenzierbare Funktion
ist, geniigt sie der linearen partiellen Differentialgleichung erster Ordnung

XUx+yuy=nu.

Wie lautet die allgemeine Losung dieser Gleichung?

Wie lautet die Losung der Differentialgleichung
y Ux — X uy + xyu =0,

welche die Parabel u = y* in der (y,u)-Ebene enthilt.

Man bestimme die allgemeine Losung der folgenden quasilinearen Differentialgleichung
fiir u = u(x,y):

xX+u)uc+(y+uwu, +u=0.

Hinweis: Die zugehorigen Phasen-Differentialgleichungen fiir x = x(u), y = y(u) konnen
durch die Substitution v = x/u bzw. v = y/u implizit gelost werden.

Man klassifiziere die folgenden partiellen Differentialgleichungen zweiter Ordnung nach
hyperbolisch, parabolisch bzw. elliptisch:

(a) uxx +2uxy +uyy +ux+uy =0

(b) uxx +2uyy + Suyy +ux+u=0

(¢) 3uxx — 8uxy +4uyy —u=0

(d) uxy +xyuyy+uy,=0

(€) ux+yuy+12uy,=0



