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Ubungsblatt 9 fiir Analyse von Algorithmen (5.12.2012)

Man zeige, dass die Riemannsche Zetafunktion ((s) = ;. k7° fiir R(s) > 1 konvergiert und
zeige, dass sie in jedem Punkt sp mit $(sg) > 1 eine konvergente Potenzreihenentwicklung

()= an(s—so)"  (Is—sol <R, R=R(s9)>0)

besitzt.
Hinweis: Man entwickle k=% zuerst in eine Potenzreihe.

Man zeige fiir $(s) > 1 die Identitét

C(S)—Sil—s/l x;}fzj dz.

Weiters zeige man, dass das Integral auf der rechten Seite eine Funkion in s darstellt, die
fir R(s) > 0 konvergiert und wieder in jedem Punkt so mit R(sg) > 0 eine konvergente
Potenzreihenentwicklung besitzt.

Es selen A(s) = > ,~,axk™® und B(s) = >, o, byk™® zwei Dirichletsche Reihen mit Koef-
fizieten aj, bzw. by, die fiir R(s) > og absolut konvergieren. Fiir welche Koeffizienten c;, ist das
Produkt C(s) = A(s)B(s) Dirichletsche Reihe?

Man wende das insbesondere auf A(s) = B(s) = ((s) an.

Sei eine Zufallsgrofe X mit Werten in Ns; gegeben, sowie pp = P{X = k} und
P(z) = E>1 11;_’33
(a) Driicken Sie E(X), V(X), E(log X') durch P(z), P'(2), etc. aus.
(b) Sei Q(2) = > >, i& mit gr =P{Y =k}. X und Y seien unabhingig.
Was ist die erzeugende Funktion von X - Y? Zeigen Sie:
E(X-Y) = E(X)-E(Y),
V(X V) = (V(X) + E(X)2)(V(Y) + E(V)?) - E(X)2E(Y)2
Driicken Sie diese Gréflen durch P und () aus!

Es sei A ein Algorithmus gegeben, der zwei Polynome von Graden m und n (iiber C) in
O((m+n)log(m+n) Rechenoperationen (= Multiplikationen komplexer Zahlen) multipliziert.
(Dabei werden die Polynome durch ihre Koeffizienten beschrieben).

Man entwickle daraus einen Algorithmus, der zwei natiirliche Zahlen schnell multipliziert.
(Die natiirlichen Zahlen sind z.B. im Bindrsystem gegeben und haben m bzw. n Ziffern.)



