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49. Sei M = R2 ⊂ R3.

(a) Finden Sie zwei Tangential-Vektorfelder ξ, η so, dass [ξ, η] = 0, aber ∇ξη 6= 0, an
zumindest einem Punkt p.

(b) Finden Sie zwei Tangential-Vektorfelder ξ, η so, dass [ξ, η] 6= 0, aber ∇ξη = 0, an
zumindest einem Punkt p.

50. Sei M ⊂ R2 gegeben durch M = M1 ∪M2, wobei M1 = {(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 = 1} und M2
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γ : R ⊃ (1,∞)→ R2,
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,

ist.

Wie sieht M aus? Zeigen Sie, dass M keine Untermannigfaltigkeit des R2 ist.

51. Sei (r, ϑ) 7→ σ(r, ϑ) eine Parametrisierung mit geodätischen Polarkoordinaten und sei die
induzierte Metrik rotationssymmetrisch, also ∂G

∂ϑ = 0, und so, dass die Gauß-Krümmung
konstant ist.

Finden Sie alle harmonischen Funktionen φ, die rotationssymmetrisch sind, also ∂(φ◦σ)
∂ϑ = 0.
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