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Klassische Differentialgeometrie (104.469)
Ubungsblatt fiir den 4.4.2017

(a) Vergewissern Sie sich, dass die Frenetbedingung ~+/(t) x v”(t) # 0 V¢ invariant unter
Reparametrisierungen ist.

(b) Sei v : R O T — R? eine Frenetkurve. Zeigen Sie, dass (v, N) genau dann ein
geodétischer Streifen ist, wenn +/N das Hauptnormalenfeld ist.

Sei v : R O T — R? eine bogenliangenparametrisierte Frenetkurve. Das Darboux Vektorfeld
ist gegeben durch
D :=7T+ kB.

Zeigen Sie, dass die Frenetgleichungen die Form
T =D xT, N' =D x N, B'=DxB
annehmen.

Sei v : R D T — R? eine Frenetkurve. Zeigen Sie, dass (T, N, B) mit
/

/ 1"

T = ,
7 <~

_ "
v 1I’
der Frenetrahmen der Kurve ist.

Gegeben seien zwei differenzierbare Funktionen k: R2Z - Rund £: Z — Ry, £(t) >0
Vt € Z,0 € Z. Zeigen Sie, dass

v: I —R?
) , 7Yo1,%02, 00 € R,

eine ebene Kurve v ergibt, deren Kriimmung

_ det(+/,7”)
IR
ist und deren Tangentenvektor 4/ die Norm ¢ hat, ||7/(t)|| = £(¢).
Inwiefern wirkt sich die Wahl der Integrationskonstanten g1, vo2, g auf die Kurve aus?

Formulieren Sie einen Fundamentalsatz fiir Kurven im R?, analog zum Fundamentalsatz fiir
Frenetkurven im R3.

Rekonstruieren Sie die Kurve fur

(a) k(t) =1, 0(t)=1,T =R,

(b) K(t) = l () =t+1,T=(-1,00),
(¢) K(t) = (21%) () =V1+12, T=R.

wobei Sie die Integrationskonstanten ~g1,702, a9 beliebig wihlen kénnen. Wie sehen die
Kurven aus?

Driicken Sie die Kriimmung und Torsion einer Frenetkurve in Termen von x, und 4 eines
parallelen Rahmens und umgekehrt aus.



