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Klassische Differentialgeometrie (104.469)
Ubungsblatt fiir den 30.5.2017

Sei 0 : R? D U — R? eine Fliiche, die lings einer Kurve v : R D I — o(U) C R? tangential
zu einer Ebene ist. Wenn ¢ : I — U die Kurve im Parameterbereich ist, also v = o 0 ¢, dann
gilt also d(n o ¢) = 0.

Zeigen Sie, dass die Punkte der Kurve « auf o parabolisch oder flach sind, also dass die
Gauf3-Krimmung K verschwindet.

Hinweise:

e Die GauB-Kriimmung K ist die Determinante des Weingartentensorfeldes.
e Ein Vektorraumendomorphismus hat einen nichttrivialen Kern genau dann, wenn seine
Determinante verschwindet.
Seien o7 und oy zwei Flachen, die sich langs einer Kurve v so schneiden, dass ihre Gauf}-
Abbildungen linear unabhéngig sind.
Zeigen Sie, dass v genau dann eine Pra-Geodéatische von o1 und o9 ist, wenn 7y in einer

Geraden liegt.

Parametrisieren Sie den Zylinder
S%(R) = {(=,y,2) € R® | 2* + y* = R?}

mit geodéatischen Polarkoordinaten um py = (R,0,0) und berechnen Sie die erste Funda-
mentalform.

Hinweis/mogliche Strategie: Geodéatische und damit geodéitische Polarkoordinaten héngen
nur von der ersten Fundamentalform ab. Das Abwickeln des Zylinders in die Ebene ist eine
Isometrie und &ndert die erste Fundamentalform nicht. Finden Sie daher zuerst geodétische
Polarkoordinaten fiir die Ebene und transferieren Sie sie dann auf den Zylinder.

Zeigen Sie, dass in geodétischen Polarkoordinaten (r, )

(VG)rr

R="7

gilt.



