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44. Für einen Punkt X(u, v) auf einer Fläche X : R2 ⊇M → E3, zeigen Sie, dass keine Asymp-
toten durch X(u, v) laufen können, wenn K(u, v) > 0, und dass eine Asymptote in zwei
verschiedenen Richtungen durch X(u, v) laufen kann, wenn K(u, v) < 0. Was lässt sich im
Fall K(u, v) = 0 sagen?

45. Sei X : R2 ⊇M → E3 eine Fläche, die längs einer Kurve t 7→ X(u(t), v(t)) tangential zu einer
Ebene ist. Zeigen Sie, dass die Gauß-Krümmung K entlang der Kurve t 7→ X(u(t), v(t))
verschwindet.

Hinweise:

• Die Gauß-Krümmung K ist die Determinante des Weingartentensorfeldes.

• Ein Vektorraumendomorphismus hat einen nichttrivialen Kern genau dann, wenn seine
Determinante verschwindet.

46. Seien X1 und X2 zwei Flächen, die sich längs einer Kurve Y so schneiden, dass ihre Gauß-
Abbildungen linear unabhängig sind.

Zeigen Sie, dass Y genau dann eine Prä-Geodätische von X1 und X2 ist, wenn Y in einer
Geraden liegt.

47. Finden Sie alle Krümmungslinien, Asymptoten und Prä-Geodätischen auf einer Kugel mit
zwei entfernten Punkten im E3.

48. Sei

X : R2 ⊇M → E3,
(u, v) 7→ X(u, v) := O + e1r(u) sin v + e2r(u) cos v + e3h(u)

eine Rotationsfläche.

Zeigen Sie, dass

(a) r′(u0) = 0, falls der Breitenkreis t 7→ X(u0, t) ein Geodätische ist, und dass

(b) die Profilkurven t 7→ X(t, v) Geodätische sind, falls r′
2

+ h′2 = 1.
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