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49. Finden Sie alle Geoditischen einer Ebene im £3 mit gegebenem Anfangspunkt und gegebener
Anfangsrichtung.

50. Finden Sie alle Geodétischen mit gegebenem Anfangspunkt und gegebener Anfangsrichtung
auf einer Einheitssphire im &3.

Sei X (ug,vp) ein Punkt auf einer Fliche X : M — &3 und exp : Tiug,w) X — X(M) die
Exponentialabbildung. Die Reparametrisierung von X durch geoddtische Polarkoordinaten (r,v)
ist gegeben durch

(r,9) = X (r,9) := exp(err cos ¥ + earsin ),

wobei (e1,e2) eine Orthonormalbasis des Tangentialraumes T\, 1,)X ist (s. VO am 14.6.2018).

51. Parametrisieren Sie den aufgeschnittenen Zylinder

2

Z={0+e1x+ey+tezc& |2 +y*=r% x> —r}

mit Radius r mit geodéatischen Polarkoordinaten.

Hinweis/mogliche Strategie: Geodéatische und damit geodétische Polarkoordinaten héngen
nur von der ersten Fundamentalform ab. Das Abwickeln des Zylinders in die Ebene ist eine
Isometrie und &ndert die erste Fundamentalform nicht. Finden Sie daher zuerst geodétische
Polarkoordinaten fiir die Ebene und transferieren Sie sie dann auf den Zylinder.

52. Zeigen Sie, dass die GauB-Kriimmung einer Fliache in geodéitischen Polarkoordinaten (r, )

durch
(\/é) rr

Y/

gegeben ist.



