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2. Übung

1. Sei α > 0 und X ∼ Exp(α).

a) Zeigen Sie

MX(t) =
α

α− t
, Re(t) < α.

b) Berechnen Sie E[X] und E[X2] durch differenzieren oder Reihenentwickung
von MX(t).

2. Sei λ > 0 und X ∼ Poi(λ).

a) Zeigen Sie

MX(t) = eλ(e
t−1), t ∈ C.

b) Berechnen Sie E[X] und E[X2] durch differenzieren oder Reihenentwickung
von MX(t).

3. Sei λ > 0 und µ > 0. Zeigen Sie Poi(λ) ∗ Poi(µ) = Poi(λ+ µ) mit Hilfe der MEF.

4. Leiten Sie die Formeln für Erwartungswert und Varianz einer Zufallssumme unter
Verwendung der MEF der Zufallssumme her.

5. Finden Sie zwei abhängige Zufallsvariablen X und Y, für die

MX+Y (t) = MX(t)MY (t), t ∈ R,

gilt.
Hinweis: Dies ist bereits auf einem endlichen Wahrscheinlichkeitsraum möglich.

6. Zeigen Sie Γ(n, α) = Exp(α)∗n.

7. a) Wiederholen Sie die Definition der auf eine σ-Algebra bedingten Erwartung.

b) Gegeben sei eine Zufallsvariable X ∈ L1(Ω,F ,P), sowie eine Ereignis B ∈ F mit
P(B) ∈ (0, 1). Zeigen Sie

E[X|σ(B)] = E[X|B]1B + E[X|B{]1B{ .
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8. Unter Verwendung der Notation der Vorlesung, zeigen Sie

(pI + qG)∗n =

n∑
k=0

(
n

k

)
(qG)∗k ∗ (pI)∗(n−k).

9. Unter Verwendung der Notation der Vorlesung, zeigen Sie

MSind(t) = MScoll(t), t ∈ R.
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